
فصلٌاهِ
  

وکاراى ّای پسشکی در جراحی عول با اٍلَیت ّای اتاق بٌدی جراحی سازی چٌدّدفِ زهاى بْیٌِ       ..هطْرُ پیام ٍّ 

Published By Tehran University Of Medical Sciences: www.TUMS.ac.ir 

33 

 

3 
 

یٌِ دی جراحی سازی چٌدّدفِ زهاى بْ یت ّای اتاق بٌ  ّای پسشکی در جراحی عول با اٍلَ

 زاهدان )س( بیمارستان چشم پسشکی السهرارد مطالعه در مو

 
* 2، فرزاد فیروزی جهانتیغ1مطهره پیام

 

 

 31/6/98تاریخ پذیزش:                                33/6/96 تاریخ دریافت:

 

 
 
 

                                                                                                                                                                                                          
 ٚ ثّٛچؼتبٖ، صاٞذاٖ، ایشاٖ  وبسؿٙبػی اسؿذ ثخؾ ٟٔٙذػی كٙبیـ، دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ  1
 09377494816تّفٗ:        motahareh.payam@pgs.usb.ac.irآدسع اِىتشٚ٘یىی    
 ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ(.*) ؛اػتبدیبس ثخؾ ٟٔٙذػی كٙبیـ، دا٘ـٍبٜ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ، صاٞذاٖ، ایشاٖ 2

ِ با تَجِ بِ اّویت سلاهت ٍ درهاى استفادُ اس هذل زهینه و هذف: ریهشی ٍ تٌیهین   ّای هٌاسب بزای بزًاهه
-ّای اتاقتی جزاحیبٌذی عولیاسهاى جزاحی ّا ضزٍرت دارد. در ایي پژٍّش، یک هذل ریاضی بزای سهاى

 ّای عول بیوارستاى ارائِ شذُ است.

ّای جزاحی بیوارسهتاى  ّای آى هتعلك بِ اتاقهطالعِ حاضز اس ًَع کاربزدی است ٍ هجوَعِ دادُها: هواد و روش
باشذ. هذل هی 94ّای صَرت گزفتِ در اسفٌذ هاُ پژٍّش، جزاحی چشن پششکی الشّزا )س( ساّذاى است. جاهعِ

 ساسی شذُ است.بْیٌِ MATLAB2014افشار ّای اتاق عول در ًزمبٌذی جزاحیبَد سهاىریاضی بْ

جزاحی  79اس  پذیزش بیواراى در بخش جزاحی بیوارستاى، با تَجِ بِ هحذٍدیت ظزفیت نتایج:
. در هذل ارائِ شذُ، شاخص کل سهاى اًتیار هحاسهبِ شهذُ بهزای اًجهام     صزف ًیز شذُ است

است. بٌابزایي حهذٍد   1842کِ ایي شاخص بذٍى بِ کارگیزی هذل  است 29/1547ّا جزاحی
ٍجَد آهذُ در سهاى  تاخیز بِ ىهیشادرصذ در شاخص سهاى اًتیار بْبَد حاصل شذُ است.  16

فزآیٌذ ّز  آهذُ است. ساعت بِ دست 69.15ّا طبك تابع ّذف سَم در یک هاُ جزاحی خاتوِ
سهاى خاتوِ فعالیت هزبَط بِ ّز جزاحهی ههَرد    جزاحی شاهل چْار فعالیت تعزیف شذُ است.
 ّای هَجَد بْیٌِ شذُ است.بزرسی لزار گزفتِ ٍ با تَجِ بِ هحذٍدیت

درصذی شاخص سهاى اًتیهار ٍ اهکهاى اًتخها      16هَجب بْبَد هذل پیشٌْادی  گیری:نتیجه
 ،ّهای پششهکی  با تَجِ بهِ اٍلَیهت   را تاخیز اًجام شًَذ لغَ ٍ با هَلتبطَرّایی کِ بایذ جزاحی
  کٌذ.پذیز هیاهکاى

 ساسیساسی ریاضی، بْیٌِبٌذی جزاحی، هذلاتاق عول، سهاى کلوات کلیذی:

 ده:یچك
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 مقدمه
تلاشیٗ كلاٙبیـ دس   ٞبی ػلامٔت یىلای اص ثلاضسي   كٙقت ػیؼتٓ
ٔٙبثـ ثؼلایبس ٟٕٔلای دس    ،ٞبی فُٕ. اتبق(1)اػت ثخؾ خذٔبت 

ثلایؾ   ٞبدس ثقضی اص ثیٕبسػتبٖثٝ كٛستی وٝ  ثیٕبسػتبٖ ٞؼتٙذ
خٛد ثٝ  ٞب ساٞب ٚ ثخؾ ثضسٌی اص ٞضیٙٝدسكذ اص وُ دسآٔذ 40اص 

 ٞلابی دسكذ پلازیشؽ  70 تب 60 حذٚد دس .(2) ذٙدٞاختلبف ٔی

. (3) ٌیلاشد ٔلای  كلاٛست  خشاحی ٞبیفُٕ ا٘دبْ ثشای ثیٕبسػتب٘ی
یىی اص ساٞىبسٞبی ٔٛخٛد ثشای تخلیق ٔٙبػت ٔٙبثـ ثٟذاؿتی 

ٞبی ثٟذاؿتی، ثٟجٛد ثیٗ خذٔبت پشٞضیٙٝ ثیٕبسػتب٘ی ٚ ٔشالجت
  ٖ ثلاشای   ٞلابی وّیلاذی  ثٙلاذی، یىلای اص علاش     ٔذیشیت اػلات. صٔلاب

 ٖ َ   ا ٞلاب ٔٛفمیت دس ٔذیشیت ػلابصٔب ٞلاب دس كلاٙبیـ   ػلات ولاٝ ػلاب
تٛخلاٝ ثؼلایبسی اص    اخیشاً ٔٛسدوبسثشد داسد. ایٗ اػتشاتظی تِٛیذی 

. ؿذٜ اػت كٙبیـ خذٔبتی اصخّٕٝ كٙقت ثٟذاؿت ٚ دسٔبٖ ٚالـ
ثٙذی ثٟتش ثشای ثٟجٛد ػغح ثٟیٍٙی ٚ دػلاتیبثی  اػتشاتظی صٔبٖ

-ثٟجٛد وبسایی اتلابق  .(6-4) اػتلاصْ  ٞبخٛیی دس ٞضیٙٝثٝ كشفٝ

ٞبی فُٕ ثٝ دِیُ استجبط ٘ضدیىلای ولاٝ ایلاٗ دپبستٕلابٖ ثلاب ػلابیش       
ٝ   ثخؾ -ٞبی ثیٕبسػتبٖ داسد فمٜٚ ثش سضبیت ثیٕلابساٖ، تلابریش ثلا

ػضایی دس افضایؾ وبسایی وُ ثیٕبسػتبٖ خٛاٞذ داؿت.  ثٙبثشایٗ 
ٕبس دس ٔشاوض دسٔلاب٘ی، تلامؽ ٔؼلاتٕش ثلاشای     تٛخٝ ثٝ ٔحٛسیت ثی

ٞب ٚ وبٞؾ ٔذت صٔبٖ حضلاٛس ثیٕلابس دس ػیؼلاتٓ،    وبٞؾ ٞضیٙٝ
ٝ    ضٕٗ حفؼ اسصؽ ػلابصی  ٞب ٚ ویفیت دسٔلابٖ ٚ تٛخلاٝ ثلاٝ ثٟیٙلا

خشیبٖ ثیٕبس ٚ وبٞؾ اختملات صٔب٘ی اتبق فٕلاُ ضلاشٚست پیلاذا    
 .  (5) وٙذٔی

-ثٙذی ثّٙذ ٔذت اتبقػبصی صٔبٖثٝ ٔٙؾٛس ثٟیٙٝ دس ایٗ پظٚٞؾ

ٞلابی   ضٕٗ دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔحلاذٚدیت  ٞبی فُٕ یه ثیٕبسػتبٖ

ٞبی خشاحی اص لجلاُ،   صٔبٖ ا٘دبْ فُٕ ٞبی فُٕ، ٔذتٚالقی اتبق

ٝ    ٔـخق ٚ ؿشایظ ثٝ ؿلاذٜ اػلات.     كٛست لغقلای دس ٘ؾلاش ٌشفتلا

 ٖ ثٙلاذی اص صٔلابٖ ٚسٚد ثلاٝ     ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ فشآیٙذ صٔلاب

خشٚج اص آٖ كٛست ٌشفتٝ، ثبِغجـ ٔٙبثـ ٔٛسد٘یبص  تبلاس خشاحی ٚ

ثشای لجُ ٚ ثقذ اص تبلاس خشاحلای ثلاذٖٚ ٔحلاذٚدیت فلاشم ؿلاذٜ      

ُ   ػبصی فُٕاػت. صٔبٖ آٔبدٜ ٞلابی   ٞبی خشاحی ٘یض ثٝ ٘لاٛؿ فٕلا

ٞبی فٕلاُ ثلاشای تٕلابٔی     ػبصی اتبقخشاحی ٚاثؼتٝ ٘جٛدٜ ٚ آٔبدٜ

غقلای  ثٙبثشایٗ ثش سٚی یه ٔلاذَ ل  .ٞب یىؼبٖ فشم ؿذٜ اػت آٖ

ٝ   ثیٙب٘ٝ تٕشوض ٔیٚالـ ؿلاذٜ ولاٝ دس یلاه     وٙیٓ ٚ حلاُ ٔلاذَ اسا لا

ؿٛد، ثبیذ یه ػغح  لجَٛ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی چبسچٛة صٔب٘ی لبثُ

 1سیضی اتبق فُٕ ثبولابس ادیلاش  ثش٘بٔٝ ٔقمَٛ اص ویفیت سا داسا ثبؿذ.

پظٚٞـلاٍشاٖ ثؼلایبسی    60. دس دٞلاٝ  (7) آغبص ؿذ 1953دس ػبَ 

ٝ   ثٝ خشٌٝ پظٚٞـٍشاٖ صٔبٖ (8)2ٕٞچٖٛ ٌّذٔٗ -ثٙلاذی ٚ ثش٘بٔلا

ی تقییٗ ثٟیٙلاٝ  سیضی اتبق فُٕ پیٛػتٙذ ٚ ثٝ ٔغبِقبتی دسصٔیٙٝ

                                                                                               
1 Adair 
2 Goldman 

ثٙذی پشداختٙذ.  ٞبی صٔبٖ ٞبی فُٕ ٚ اسصیبثی ػیبػتتقذاد اتبق

وٙتشَ تغییشپزیشی دس اتبق فُٕ ثشای افضایؾ وبسایی آٖ تٛػلاظ  

ٖ   تٓ تلٕیٓٚ تقییٗ ػیؼ (9) 3دیٛیغ ثٙلاذی   ٌیلاشی ثلاشای صٔلاب

 ٘یض دس ایٗ دٚسٜ اسا ٝ ؿذ. (10) 4ثیٕبساٖ ا٘تخبثی تٛػظ خیَٛ

٘یلاض علای   دٞٝ ٞفتلابد  ٞب سٚ٘ذ افضایـی خٛد سا دس  ایٗ پظٚٞؾ
،  (11)5وشد٘لالاذ. دس ایلالاٗ دٞلالاٝ، پظٚٞـلالاٍشا٘ی چلالاٖٛ چبس٘تؼلالاىی 

ٚاسد فشكلالالاٝ ؿلالالاذ٘ذ ٚ  (13) 7ٚ یلالالاب ؿلالالایٕتض (12) 6ٔٛسٌلالالابٖ
ٞبی ثیىبسی اتلابق فٕلاُ،    ی وبٞؾ ٞضیٙٝ صٔیٙٝ ٞبیی دس پظٚٞؾ

ٞلالابی تقیلالایٗ ؽشفیلالات ٚاحلالاذٞبی خشاحلالای ٚ اسصیلالابثی ػیبػلالات 
ػبصی ٚ ٞبیی چٖٛ ؿجیٝثٙذی ثیٕبساٖ سا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ صٔبٖ
 9، خلاٛ٘ض (14) 8سیضی سیبضی اسا ٝ وشد٘ذ. ٞٙىلاه  ٞبی ثش٘بٔٝٔذَ
ٞبی خلاٛد سا   اِٚیٗ پظٚٞؾ 1980دس دٞٝ  (16) 10ٚ لاٚسی (15)

ٝ   دسصٔیٙٝ صٔبٖ سیلاضی اتلابق فٕلاُ فشضلاٝ وشد٘لاذ.      ثٙلاذی ٚ ثش٘بٔلا
ٖ ٞبی ؿجیٝ ٔذَ ثٙلاذی   ػبصی ٌؼؼتٝ پیـبٔذ ثشای ٔذیشیت صٔلاب

ثٙلالاذی تلالابلاس خشاحلالای ٚ اسا لالاٝ  سیلالاضی ٚ صٔلالابٖ اتلالابق فٕلالاُ، ثش٘بٔلالاٝ
ٞبیی ثشای اسصیبثی وبسایی اتبق فُٕ اصخّٕٝ ٔلاٛاسدی اػلات    سٚؽ
اٚج  1990ٞب اؿبسٜ وشد. ألاب دٞلاٝ    تٛاٖ دس ایٗ دٚسٜ ثٝ آٖ وٝ ٔی
ؿلاٛد. ایلاٗ    ٔحؼلاٛة ٔلای   1953ؿذٜ اص ػلابَ   ٞبی ا٘دبْ پظٚٞؾ

 (17)11٘بٔی ٕٞچٖٛ دوؼلاتش دٚسٜ، ؿشٚؿ وبس پظٚٞـٍشاٖ خٛؽ
ٞلابی  اػت وٝ دس عی ػبِیبٖ ٔتٕبدی، پظٚٞؾ (18)12ٚ یب ثّیه

 .ثٙذی اتبق فُٕ اسا ٝ وشد٘ذ اسصؿٕٙذی دسصٔیٙٝ ٔذیشیت ٚ صٔبٖ

ولالاٝ ثلالابلاتشیٗ دسآٔلالاذ سا ثلالاشای  حلالابَٗ یفٕلالاُ دسفلالا ٞلالابیاتلالابق
ٕٞب٘ٙذ ٔٙبثـ وّیذی ٚ ٟٔلآ ٔٙدلاش ثلاٝ     داس٘ذ یدس پ ٞب ٕبسػتبٖیث

ذیشاٖ ٔلا  ُیلا دِ ٗی. ثلاٝ ٕٞلا  ٌشد٘ذ یاتمف صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ صیبدی ٔ
 یٞلاب  ٚ اػتفبدٜ اص سٚؽ ییٔٙذ ثٝ افضایؾ وبسا فملٝ ٞب ٕبسػتبٖیث

ثبؿلاٙذ، ولاٝ ثبفلاه ثٟجلاٛد ویفیلات ٚ       یٔؤرش اداسٜ اتلابق فٕلاُ ٔلا   
ٝ ثٙلابثشایٗ   .ؿلاٛد  یٔ ٕبسػتب٘ـبٖیارشثخـی ث ٌلابْ   هیلا فٙلاٛاٖ   ثلا

اتلابق   تیشیسا دس ٔلاذ  یبتیلا ح ی٘مـلا  ،یخشاح یثٙذ صٔبٖ ،یاػبػ
ش ٔذَ سیبضی ثٟجٛد ٔؼئّٝ دس پظٚٞؾ حبض .وٙذ یٔ یفُٕ، ثبص
ٖ     ثٙذی خشاحلای صٔبٖ ی عیلا   وٙٙلاذٜ ٞلابی اتلابق فٕلاُ ولاٝ ثیلاب

ای اص ایٗ ٔؼلاب ُ دس ػلاغح فّٕیلابتی دس د٘یلابی ٚالقلای      ٌؼتشدٜ
ٞلابی  اػت اسا ٝ ؿذٜ اػت وٝ اص عشیلاك دس ٘ؾلاش ٌلاشفتٗ اِٚٛیلات    

پضؿىی، وبٞؾ صٔبٖ ا٘تؾبس ثیٕبساٖ وب٘ذیذ خشاحی ٚ تبخیشٞبی 
ثٙذی اتبق فٕلاُ  ی ٔٛخت ثٟجٛد صٔبٖكٛست ٌشفتٝ دس ٞش خشاح

 ؿٛد. ٔی

                                                                                               
3 Davis 
4 Jewell 
5 Charnetski 
6 Morgan 
7 Schmitz 
8 Hancock 
9 Jones 
10 Lowery 
11 Dexter 
12 Blake 
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 هامواد و روش
. ٕٞچٙلایٗ، اػلاتشاتظی   اػلات  تٛكلایفی حبضش اص ٘ٛؿ  ٔغبِقٝ

خشاحلای  تحمیك اص ٘ٛؿ ٔغبِقٝ ٔٛسدی اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىلاٝ  
تشیٗ ٔٛاسد ثشتشیٗ ٚ اص ِحبػ تٙؾیٓ صٔب٘ی وّیذییىی اص ٞضیٙٝ

ٝ  ثٝ دس ایٗ پظٚٞؾ ،اػت ٚ ثؼیبس ٔتٙٛؿ دسٔبٖ ی ثٟجٛد ٔؼلائّ
ثب اػتفبدٜ پشداختٝ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ساػتب  ثٙذی خشاحی صٔبٖ

ٖ      اص ثش٘بٔٝ ثٙلاذی  سیضی سیبضلای، یلاه ٔلاذَ سیبضلای ثلاشای صٔلاب
ٞبی فُٕ ثیٕبسػتبٖ اسا ٝ ؿلاذٜ ولاٝ   ٞبی اتبقفّٕیبتی خشاحی
ٞبی ثیـتشی اص د٘یبی ٚالقی ٚ اثقبد ٔختّ   دس ایٗ ٔذَ خٙجٝ

ٔلاذَ اسا لاٝ    ٘ؾش لشاس ٌشفتٝ اػلات. وبسایی یه اتبق خشاحی ٔذ 
تللإیٕبتی ولاٝ دس    ٚوٙذ ؿذٜ سٚی ٔؼب ُ فّٕیبتی تٕشوض ٔی

ٔٛسد ٔغبِقٝ،  ثبؿذ. ؿٛد دس ػغح ثیٕبس ٔیایٗ ساثغٝ اتخبر ٔی
پضؿلاىی اِضٞلاشا)ع( صاٞلاذاٖ اػلات. دس ایلاٗ       ثیٕبسػتبٖ چـٓ

سیضی ثٝ كٛست ٔبٞیب٘ٝ ٔٛسد ثشسػلای  پظٚٞؾ افك صٔب٘ی ثش٘بٔٝ
خشاحی كٛست ٌشفتلاٝ   493 ٞبی ٔشثٛط ثٝٚ دادٜ ٌیشدلشاس ٔی

دس اتبق ٞبی خشاحلای ثیٕبسػلاتبٖ    94عَٛ اػفٙذ ٔبٜ ػبَ  دس
اص ػیؼلاتٓ   ٔٛسد ٔغبِقٝ اػت. اعمفبت ٔشثٛط ثٝ خشاحلای ٞلاب  

HIS ٔذَ پیـٟٙبدی  ػبصیثٟیٙٝٚ  ثیٕبسػتبٖ اػتخشاج ٌشدیذ
ا٘دلابْ ٌشفتلاٝ اػلات.     MATLAB2014ثب اػتفبدٜ اص ٘لاشْ افلاضاس   

ٔلاذَ ػلابصی ٚ فشِٔٛلاٝ     -1ٙذ تحمیك ؿبُٔ دٚ ٔشحّلاٝ ی  فشآی
پیبدٜ ػبصی ٔذَ پیـٟٙبدی دس ثیٕبسػلاتبٖ ٔلاٛسد    -2وشدٖ ٚ 

 ٔغبِقٝ اػت.
ٔذَ ػلابصی ٚ فشِٔٛلاٝ ولاشدٖ: دس ٔشحّلاٝ اَٚ اص فشآیٙلاذ       -1

تحمیك، ثٝ ٔذَ ػبصی ٔؼئّٝ ٚ فشِٔٛٝ وشدٖ آٖ پشداختٝ ؿذٜ 
ٔؼئّٝ صٔلابٖ   اػت. ثٝ ٔٙؾٛس تذٚیٗ ٔذَ ثب تٛخٝ ثٝ پیچیذٌی

ثٙذی خشاحی ٞبی اتبق فُٕ دس لبِت یه تبثـ ٞذف ػٝ ٞذفٝ 
ثٝ ثشسػی ػٝ فبوتٛس ا٘تخبثی وشدٖ خشاحی ٞلابی اتلابق فٕلاُ،    

 صٔبٖ ا٘تؾبس ٚ تبخیش خشاحی ٞب پشداختٝ ؿذٜ اػت.

پیبدٜ ػبصی ٔذَ پیـٟٙبدی دس ثیٕبسػتبٖ ٔٛسد ٔغبِقٝ:  -2
ٔغبِقلاٝ دس   پیبدٜ ػبصی ٔذَ پیـٟٙبدی دس ثیٕبسػلاتبٖ ٔلاٛسد  

ثبصٜ صٔب٘ی یه ٔبٞٝ ثشسػی ؿذٜ اػت. ٔیلاضاٖ ثٟجلاٛد حبكلاُ    
ؿذٜ دس ٞش وذاْ اص فبوتٛسٞبی ٔٛسد ثشسػلای ٔیلاضاٖ ارشثخـلای    

 ٔذَ پیـٟٙبدی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. 
 

 یافته ها
 : مدل ساسی و فزموله کزدن( 3

اسا ٝ ؿذٜ،  (19)ٔتغیشٞب ٚ پبسأتشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔذَ 
 ا٘ذ: صیش خمكٝ ؿذٜ ثٝ كٛست

 متغیزها:

 .ٔتغیش كفش ٚ یه   :
 .اpْصٔبٖ اتٕبْ خشاحی    :
:  

 
 .صٔبٖ ا٘تؾبس ٞش ثیٕبس 

  
اْ ولاٝ اص  pدیشتشیٗ صٔلابٖ خبتٕلاٝ فقلابِیتی دس پلاشٚطٜ ی      :  

 اػت. اْ اػتفبدٜ وشدrٜٔٙجـ 

 پارامتزها:

P :ٝای اص خشاحی ٔدٕٛف( ٞبP    p ). 
ٔلای   ا٘تخلابة  ثٙلاذی صٔبٖوٝ ثشای  ٞب اص پشٚطٜ ای ٔدٕٛفٝ ̃ :

̃ ) ؿٛ٘ذ   .) 

r : ٝتقذاد افضبی ٔدٕٛف ̃. 
:n تقذاد وُ تمبضبٞبی خشاحی. 
k :ٌٜشٚٞی وٝ خشاحی  ٔـخق وٙٙذpثٝ آٖ اػت. اْ ٔتقّك 

m :٘ٞبی خشاحیٛاؿ ٌشٜٚا. 
:  

اْ وٝ ٔتقّك ثٝ ٌشٜٚ pجٙذی پشٚطٜ إٞیت ٔشثٛط ثٝ صٔب٘  
 اْ اػت.kخشاحی 

 .اpْصٔبٖ ٔشاخقٝ ثیٕبس :    
ثلاب تٛخلاٝ ثلاٝ     اpْ تلابسی  اختللابف دادٜ ؿلاذٜ ثلاٝ ثیٕلابس        :

 .ٞبی پضؿىیاِٚٛیت
 .  وشاٖ ثبلای :   
λ ( λ ضشیت   ): λ     . 

   
اْ وٝ اص ٔٙجـ pی صٚدتشیٗ صٔبٖ خبتٕٝ فقبِیتی دس پشٚطٜ  

rٜاػت. اْ اػتفبدٜ وشد 

R :( وُ ٔٙبثـR r ). 
ٔٙبثـ ٔٙتخت اص وُ ٔٙبثـ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی صٔبٖ خبتٕٝ    :

 .ٞبخشاحی
 .: ٞش فقبِیت(  i𝜖) تقذاد فقبِیت خشاحی ٞب   :
 سا ٔتفبٚت ٔی وٙذ.   دس ٔدٕٛفٝ ٚص٘ی وٝ ٔٙبثـ ٔٛخٛد    :

حذالُ ٚلفٝ صٔب٘ی ٔیبٖ صٚدتشیٗ ٚ دیشتشیٗ صٔبٖ خبتٕلاٝ     :
 .اػت اْ اػتفبدٜ وشدrٜاْ وٝ اص ٔٙجـ pی فقبِیتی دس پشٚطٜ

حذاوثش ٚلفٝ صٔب٘ی ٔیبٖ صٚدتشیٗ ٚ دیشتلاشیٗ صٔلابٖ خبتٕلاٝ       :
 .اػت وشدٜاْ اػتفبدٜ rاْ وٝ اص ٔٙجـ pفقبِیتی دس پشٚطٜ ی 

ٔشثلاٛط ثلاٝ ٞلاش     صٔب٘جٙذیحذالُ ٚ حذاوثش إٞیت :   و  
 ٌشٜٚ خشاحی سا ثیبٖ ٔیىٙذ.

ٝ 1تبثـ ٞذف اَٚ وٝ دس ساثغٝ ) ی ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ٞضیٙلا
٘ؾش ٌلاشفتٗ یلاه    دٞذ وٝ ثٝ فّت دسٞبیی سا ٘ـبٖ ٔیِغٛ خشاحی

  ٖ ٛ ثٙلاذی حبكلاُ ٌٙدب٘لاذٜ ٕ٘لای    افك صٔب٘ی ٔحلاذٚد دس صٔلاب ٘ذ. ؿلا
ثٙذی حبكلاُ تقلاذاد ٔـخللای خشاحلای سا پٛؿلاؾ      ثٙبثشایٗ صٔبٖ

ولاٝ     ( حبكلاُ خٕلاـ ٔتغیشٞلابی ثلابیٙشی     2٘خٛاٞذ داد. ساثغٝ )
 وٙذ، اػت.پزیش ٔی( خشاحی سا أىبrٖ) تقذاد ٔـخق

 

(1)   = 
∑   

        ̃
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ی صٔبٖ ٞلابی  ( خٕـ ٘شٔبَ ؿذ4ٜدس تبثـ ٞذف دْٚ، ساثغٝ )
   ٖ ثٙلاذی )صٔلابٖ   ا٘تؾبس خشاحی ثیٕبساٖ ٌٙدب٘لاذٜ ؿلاذٜ دس صٔلاب

ٞلابی  ( صٔبٖ ا٘تؾبس ٞش ثیٕبس ٚ ساثغ5ٝاػت. ساثغٝ ) ا٘تؾبس وُ(
 دٞٙذ.ٞبی تبثـ ٞذف سا ٘ـبٖ ٔی( ٔحذٚدیت8( ٚ )7(، )6)

 

(4)   = 
 

   λ | |
∑   

 
      ̃  

(5) 
30

1
30

p p pp p

k

pp p

w

p p pp p

k

pp p

X C DC X

D X
O

D C HC D

H D






 



 

  
 

 

(6) 
p pX D  

(7)       

(8) 
p pH D  

٘ـبٖ دادٜ ؿلاذٜ اػلات. ؿلایت     1تبثـ ٞذف دْٚ دس ؿىُ
ثؼلاتٍی داسد.      ٚ    ثخؾ اَٚ تبثـ ٞذف ثٝ فبكّٝ ثیٗ 

      اٚسطا٘ؼی ٞش چٝ ٔملاذاس ثشای ثیٕبساٖ 
وٕتلاش ثبؿلاذ،      
ؿلاٛد. دس ایلاٗ كلاٛست    سػیذٌی ثٝ ثیٕبساٖ صٚدتش اسا ٝ ٔلای 
( لجلاُ اص تلابسی      ) ٌیلاشد تبسیخی وٝ خشاحلای كلاٛست ٔلای   
       اػلات.  اٌلاش    (  )اختلبف دادٜ ؿلاذٜ ثلاٝ ثیٕلابس   

ثؼلالاتٍی داسد. ٔقٕلالاٛلا        ثبؿلالاذ، ؿلالایت تلالابثـ ثلالاٝ  
اػت. ثٙبثشایٗ ؿیت ثخؾ اَٚ وٕتش              

اص ؿیت ثخؾ دْٚ تبثـ ٞذف اػت. ثب تٛخٝ ثٝ تبثـ تقشیلا   
ؿذٜ ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق صٔبٖ ا٘تؾبس ثشای ٞش ثیٕبس، اثتذا 

  ضشیت إٞیت ٘ؼجی )
خشاحلای ٔشثلاٛط ثلاٝ ٞلاش ثیٕلابس        ( 

 ؿٛد. ثشسػی ٔی

 

 
 

 (     و        و      0=با    . ترسین تابع هذف دوم ) 1شکل

 

( تبخیشٞبی ثٝ ٚخٛد آٔلاذٜ دس  13تبثـ ٞذف ػْٛ دس ساثغٝ )
وٙذ. دس ایلاٗ  ٞب سا حذالُ ٔیخشاحی  (makespanصٔبٖ خبتٕٝ )

دس ٘ؾلاش   لؼٕت ٔذَ، ٞش خشاحی ٔؼتمُ اص ػبیش خشاحلای ٞلاب  
فقبِیلات     ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٞش خشاحی خٛد ؿلابُٔ  

ٞلاب  تٛا٘ٙلاذ ثلاشای تٕلابٔی خشاحلای    ٞب ٔیاػت. اِجتٝ ایٗ فقبِیت
ٞب ثشای ٞلاش  ٔـبثٝ ثبؿٙذ ِٚی صٔبٖ ا٘دبْ ٞش یه اص ایٗ فقبِیت

 خشاحی ٔتفبٚت اػت.
(9)   = 

 

|  |  ̂
 

 ∑ ∑    𝜖 
    

         ̃    

(10)   
 ̂=           

(11)      
    

        ,     p  ̃ 

 

  ٔفْٟٛ پبسأتش 
  ٚ ٔتغیش  ̂ 

( ٚ 14ٞبی )ثٝ تشتیت دس ساثغٝ  
ثٝ دِیُ حبكّضلاشة دٚ ٔتغیلاش، تلابثـ    ؿٛد. ( سا تٛكی  ٔی15)

ػبصی ٔذَ، ٘یبص ثٝ ؿٛد ثٙبثشایٗ ثشای خغیخغی ٔیٞذف غیش
 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.16ی )تغییش ٔتغیش داسیٓ وٝ دس ساثغٝ

(12) 𝜖 
       

       ,     p  ̃ 

( سا ثلاٝ  18( ٚ)17ٞلابی ) تغییش ٔتغیش ایدبد ؿذٜ ٔحلاذٚدیت 
 وٙذ.ٔذَ اضبفٝ ٔی

(13)               ,             

(14)     
  𝜖 

       ,      p  ̃ 

 

10 3

1 

𝑂𝑤
𝑝

 

𝐶𝑝 
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 پیاده ساسی مدل پیشنهادی در بیمارستان مورد مطالعه( 2
ٞلابی  ثٙذی خشاحلای ی ثشای صٔبٖدس ایٗ پظٚٞؾ، ٔذَ پیـٟٙبد

ضٞشا )ع( صاٞذاٖ ثٝ ولابس   اتبق فُٕ، دس ثیٕبسػتبٖ چـٓ پضؿىی اِ
اتبق فٕلاُ داسد   5اػت. ثخؾ خشاحی ایٗ ثیٕبسػتبٖ ؿذٜ ٌشفتٝ 
دادٜ ؿلاذٜ ٔلاٛسد   ٘ٛثلات اتبق فٕلاُ ثلاشای ثیٕبسٞلابی اص پلایؾ     4وٝ 

ٌیشد ٚ یلاه اتلابق دیٍلاش اوثلاش اٚللابت ثلاٝ ٔٙؾلاٛس        اػتفبدٜ لشاس ٔی
 5تخت سیىبٚسی، 6ؿٛد، داؿتٝ ٔیٞبی اٚسطا٘ؼی خبِی ٍ٘ٝیخشاح

ٔب٘یتٛس ٚ دٚ ٘فش پشػُٙ تٕییضوبسی داسد. اعمفلابت ٔلاٛسد ٘ؾلاش دس    
اص عشیك ٔلبحجٝ ثب وبسؿٙبػبٖ اتبق فٕلاُ    1394اػفٙذ ٔبٜ ػبَ 

اص ثخلاؾ   HISٞلابی ٔختّلا  ػیؼلاتٓ    ٚ ٕٞچٙیٗ دسیبفت ٌضاسؽ
خلالاذٔبتی ولالاٝ ایلالاٗ ا٘فٛسٔبتیلالاه ثیٕبسػلالاتبٖ خٕلالاـ آٚسی ٌشدیلالاذ. 

ثبؿٙذ وٝ دس ٞبی ٔختّ  خشاحی ٔیدٞذ ٌشٜٚثیٕبسػتبٖ اسا ٝ ٔی
 اػت.اسا ٝ ؿذٜ 1خذَٚ 

تقذاد خشاحی تمبضب دادٜ ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ صٔب٘ی ٔلاٛسد ٔغبِقلاٝ   

ضٞشا)ع(،  1394یقٙی اػفٙذ ٔبٜ  خشاحلای اص   572دس ثیٕبسػتبٖ اِ

ٜ صٔلاب٘ی  ٞبی خشاحی ثٛدٜ اػت. دس ٔحذٚدا٘ٛاؿ ٔختّ  ٕٞٝ ٌشٜٚ

خشاحلای ٚخلاٛد داسد. تلابثـ ٞلاذف اَٚ      493ٔٛسد ٘ؾش أىبٖ ا٘دبْ 

ثٙلاذی ؿلاٛ٘ذ ٚ ثلاٝ ٚػلایّٝ     ٞب صٔبٖوٙذ وٝ وذاْ خشاحیتقییٗ ٔی

 ؿٛ٘ذ.  ثٝ تبثـ ٞذف دْٚ ٔٙتمُ ٔی     ٔتغیش ثبیٙشی

ثشای افٕبَ تبثـ ٞذف ػْٛ دس ثخؾ خشاحی، وُ ٔٙبثـ ؿلابُٔ  

 شػُٙ تٕییضوبسی اػت:خشا ، اتبق فُٕ، تخت سیىبٚسی ٚ پ

R={r=1,2,3,4{ 

پشػلاُٙ تٕییضولابسی ٚ    r=3تخت سیىلابٚسی،   r=2خشا ،  r=1وٝ 
r=4  ٚ سا ؿبُٔ ػٝ فضٛ اص وُ ٔٙبثـ یقٙلای      اتبق فُٕ ٞؼتٙذ

خشا ، تخت سیىبٚسی ٚ پشػُٙ تٕییضولابسی دس ٘ؾلاش ٌشفتلاٝ ؿلاذٜ     
 :اػت

{r=1,2,3 =}    

ٚص٘ی اػت ولاٝ     وٝ ٌفتٝ ؿذ  اػت. ٕٞب٘غٛس |  |; 3ثٙبثشایٗ

وٙلاذ. ثلاب تٛخلاٝ ثلاٝ     سا ٔتفلابٚت ٔلای     ٔٙبثـ ٔٛخٛد دس ٔدٕٛفٝ 

٘ؾشات پشػلاُٙ اتلابق فٕلاُ ٚصٖ ٞشیلاه اص ٔٙلابثـ ٔلاٛسد ٘ؾلاش ثلاٝ         

 ایٙلٛست اػت:
           

           

    =0.18 

ثشای ٔٙبثـ خشا  ٚ تخت سیىبٚسی حذالُ ٚ حلاذاوثش ٚلفلاٝ    
ی فقبِیتی دس پشٚطٜ ی ثیٗ صٚدتشیٗ ٚ دیشتشیٗ صٔبٖ خبتٕٝصٔب٘

p اْ وٝ اص ٔٙجـr اػت.  5/0ٚ  25/0اْ اػتفبدٜ وشدٜ، ثٝ تشتیت
دس ٔٛسد ٔٙجـ پشػُٙ تٕییضوبسی حذالُ ٚ حذاوثش ثلاٝ تشتیلات   

 اػت.  15/0ٚ  1/0
 

 : گروه های هختلف جراحی1جذول 

        
        

K=29: -اوؼپّٛساػیٖٛ

سفـ فـبس اٚسثیت-یضیٖٛاوؼ  
  

      K=15:ٓتشٔی         
     k=1 :ٓتخّیٝ چـ 

       
      

K=30: دیٍش افٕبَ  فـبس

 اٚسثیت
       

      K=16:تخشیت           
     

k=2 : ایٕپّٙت َ افٕب

 رب٘ٛیٝ

         
      K=31:اوؼیضیٖٛ پّه ٞب        

        
K=17: ٖٛا٘ؼیضی

 فذػی
        

     
k =3: ٓ ٖ خؼ دسآٚسد

 خبسخی

  
     K=32:ٖٛا٘ؼیضی           

        
K=18: ٖدسآٚسد

 وبتبساوت
        

       K=4:تشٔیٓ پبسٌی 

         
       K=33:تشیىیبصیغ         

    0 
K=19: ٖػٍٕب

 خّفی ٚیتشٜ
         

       
K=5: ٖٛاوؼیضی

 لش٘یٝ

        
      K=34:تبسػٛساخی          

        

K=20: ٜدػتٍب

آصادوٙٙذٜ داسٚ ثٝ 

 داخُ ٚیتشٜ
         

    
K=6: -خبسج وشدٖ

 تخشیت

        
      

K=35: )افتبدٌی اثشٚ  تشٔیٓ

)...ٚ 
          

      
K=21: ٓتشٔی

 ؿجىیٝ
  

       
K=7: وشایٛتشاپی

 ضبیقٝ لش٘یٝ

  
     K=36:ا٘ؼیضیٖٛ ٚ دس٘بط          

      K=22:پشٚفیموؼی   
     K=8:وشاتٛپمػتی 

       
  

        
K=37: اوؼیضیٖٛ ٚ یب

 تخشیت
        

      
K=23: ٓتشٔی

 اػىّشا
        

     
K=9: َػبیش افٕب

 ٔشثٛط ثٝ لش٘یٝ

  
       K=38:تضسیك         

      

K=24: خشاحی

فضمت  -اػتشاثیؼٓ

 افمی
         

      
K=10: ٖٛا٘ؼیضی

 اتبله لذأی
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      K=39:وٛ٘ظٚ٘یىتیٛٚپمػتی         

        

K=25: خشاحی

فضمت  -ػتشاثیؼٓا

 فٕٛدی

       
  

        
K=11: َدیٍش افٕب

 اتبله لذأی

       
  

        
K=40: تشٔیٓ ّٔتحٕٝ           

      
K=26: فُٕ تشا٘غ

 پٛصیؼیٖٛ
        

      
K=12: اػىّشای

 لذأی

  
        

 

K=41: ْٛثؼتٗ پٛ٘ىت

 اؿىی ثٝ ٚػیّٝ پمن
       

        

K=27: ثخیٝ ٞبی

خشاحی  -لبثُ تٙؾیٓ

 اػتشاثیؼٓ

        
  

        
K=13: تشٔیٓ یب

 اكم 

         
      

K=42: َٔیُ صدٖ ٚ افٕب

 ٚاثؼتٝ
  

       
K=28: َدیٍش افٕب

 ضٕب ٓ چـٓ

        
  

        
K=14: ٖٛا٘ؼیضی

 فٙجیٝ ٚ خؼٓ ٔظٌب٘ی
         

     
K=43: ٔیُ صدٖ  ٔدشای

 ٘بصٚلاوشیٕبَ

 
ٞبی خشاحی ٚ ٔحذٚدٜ اسصؽ ٘ؼجی ٔقشفی ٌشٜٚ 1خذَٚ 

ٞبی فُٕ ٞب وٝ أىبٖ ا٘دبْ دس اتبقٔشثٛط ثٝ ٞش یه اص آٖ
 ٝ ؿلاذٜ ثلاٝ   ثیٕبسػتبٖ ٔشثٛعٝ سا داسد، اػت وٝ دس ٔذَ اسا لا

ش دس ٞبی ٔختّلا  خشاحلای، ٔلاٛر   فٙٛاٖ ضشیت إٞیت ٌشٜٚ
ػبصی ٔلاذَ پیـلاٟٙبدی دس    ثبؿٙذ. پیبدٜتبثـ ٞذف اَٚ ٔی

ا٘دبْ ٌشدیذ. تبثـ ٞذف اَٚ ٞضیٙلاٝ              ٘شْ افضاس
ٞبی خشاحی ٞبی صٔبٖ ثٙذی ٘ـذٜ سا ثلاب تٛخلاٝ ثلاٝ ایٙىلاٝ     
وذاْ خشاحی ا٘تخبة ؿٛد اسا ٝ ٔی دٞذ وٝ ٔمذاس آٖ ثشاثلاش  

اص ٞضیٙلاٝ،   ثشآٚسد ؿذٜ اػت. لاصْ ثٝ روش اػت ٔٙؾٛس 0.68
ٚ ولابٞؾ ویفیلات اس لاٝ     ثٝ خغش افتبدٖ ػلامٔتی ٚ أٙیلات  

خذٔبت ثٝ ثیٕلابساٖ ٔلای ثبؿلاذ. ٔملاذاس ٔتغیشٞلابی ثلابیٙشی       
اػت. ثشسػی ٘تبیح حبكُ اص ؿذٜٔشثٛط ثٝ ٞش خشاحی اسا ٝ
خشاحی كلاشف ٘ؾلاش    79دٞذ وٝ اص تبثـ ٞذف اَٚ ٘ـبٖ ٔی

ش ؿذٜ اػت. دس تبثـ ٞذف دْٚ ثشای ثشسػی صٔبٖ ا٘تؾبس ٞلا 
وب٘ذیذ خشاحی ؿبخلی ٔقشفی ؿذٜ وٝ ثب یه تبثـ دٚتبیی  

 ؿلاٛد. ؿلابخق ولاُ صٔلابٖ ا٘تؾلابس یلاه ٔلابٜ        ٔحبػجٝ ٔلای 

اػت. ٞلاش چلاٝ ایلاٗ ؿلابخق ٔملاذاس      ٔحبػجٝ ؿذ29/1547ٜ
صٔبٖ ا٘تؾبس ثیٕبساٖ علای یلاه ٔلابٜ دس     وٕتشی داؿتٝ ثبؿذ

ای اص خشٚخلای تلابثـ ٞلاذف    ٌضیذٜ ٚضقیت ثٟتشی لشاس داسد.
 اػت.ا ٝ ؿذٜاس 2دْٚ دس خذَٚ 

 

 : گسیذه ای از خروجی های تابع هذف دوم2جذول

ؿٕبسٜ 
 خشاحی

تبسی  ا٘دبْ 
 خشاحی

ؿبخق 
 صٔبٖ ا٘تؾبس

ؿٕبسٜ 
 خشاحی

تبسی  ا٘دبْ 
 خشاحی

 صٔبٖ ا٘تؾبس
ؿٕبسٜ 
 خشاحی

تبسی  ا٘دبْ 
 خشاحی

صٔبٖ 
 ا٘تؾبس

1 17 5/3 103 22 3 501 23 25/2 

2 13 5/3 104 5 5/0 502 29 6 

3 12 3 107 15 67/2 503 30 11 

4 21 3 108 24 43/2 504 22 11/2 

6 1 1/0 109 11 67/2 505 16 2 

7 14 6 111 11 67/2 506 17 2 

9 21 3 112 11 43/2 507 18 25/2 

10 13 5/3 113 13 43/2 508 19 11/2 
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ؿذٜ ثشای تبثـ ٞذف دْٚ، تلابسی   ثب تٛخٝ ثٝ لیذٞبی تقشی  
ؿلابخق   .ؿلاٛد خشاحی تقییٗ ٔی 493ا٘دبْ خشاحی ثشای ٞش 

وُ صٔبٖ ا٘تؾبس ثبیذ حذالُ ؿٛد ثٙبثشایٗ ؿبخق صٔبٖ ا٘تؾلابس  
ؿٛد. ٔٙبػت ثشای ٞش ثیٕبس ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ خشاحی ٔحبػجٝ ٔی

دس تبثـ ٞذف ػْٛ ٞش خشاحی ثٝ تشتیت ؿلابُٔ چٟلابس فقبِیلات    
ػلابصی تدٟیلاضات لاصْ ٚ حلازف    تٕییضوبسی اتبق فٕلاُ، آٔلابدٜ   

ٚسی، خشاحی ٚ سیىبٚسی اػت. ثٝ عٛس ٔتٛػظ تدٟیضات غیشضش
ػلابصی  ٞلابی تٕیضولابسی اتلابق فٕلاُ، آٔلابدٜ     ٔذت صٔبٖ فقبِیت

 30دلیمٝ ٚ  20دلیمٝ،  15تدٟیضات لاصْ ٚ سیىبٚسی ثٝ تشتیت 
دلیمٝ تخٕیٗ صدٜ ؿذ٘ذ ٚ ثلاشای ٔلاذت صٔلابٖ خشاحلای ٞـلات      

{ػبفت دس 4ٚ  5/3، 3،  5/2،  2،  5/1،  1، 5/0حبِت ؿبُٔ }
  اػلات. ثلاشای پلابسأتش   ؿلاذٜ ٘ؾش ٌشفتٝ

ٞـلات حبِلات ؿلابُٔ      
{08/1 ،58/1 ،08/2  ،58/2  ،08/3  ،58/3 ،08/4  ٚ58/4 }

  ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. حبكُ خٕلاـ  پلابسأتش   
ٚ ٔلاذت صٔلابٖ     

  فّٕیبت سیىبٚسی، پبسأتش  
 اػت.    

خشاحی ٞب عجك  حذالُ تبخیش ثٝ ٚخٛد آٔذٜ دس صٔبٖ خبتٕٝ
آٔذٜ اػلات.  ػبفت ثٝ دػت  69.15ػْٛ دس یه ٔبٜ  تبثـ ٞذف

ٔمذاس ٔتغیش دیشتشیٗ صٔبٖ خبتٕٝ فقبِیتی وٝ دس ٞلاش ولاذاْ اص   
تشتیت اص ٔٙبثـ خلاشا ، تخلات سیىلابٚسی ٚ پشػلاُٙ     ٞب ثٝخشاحی

  وٙذ یقٙیتٕیضوبسی اػتفبدٜ ٔی
، 33/1، ٞـت حبِت ؿبُٔ} 

83/1 ،33/2 ،83/2 ،33/3 ،83/3 ،33/4  ٚ83/4 ٚ}  
ٞـلالات   

 ُ  83/4، 33/4، 83/3، 33/3، 83/2، 33/2، 83/1} حبِت ؿلابٔ
{ وٝ ثشاػبع ایٙىٝ خشاحی ٔٛسد ٘ؾش چٝ ٔلاذت علاَٛ   33/5ٚ 

  وٙلاذ ٚ  ٞبی ٔشثٛعٝ اختللابف پیلاذا ٔلای   ثىـذ ثٝ خشاحی
   ،

 تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػت. 35/0ٞب ی خشاحیثشای ٕٞٝ
 

 گیریبحث و نتیجه
ٔغبِقلاٝ،  ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٕبسػتبٖ ٔلاٛسد  دس اوثش اتبلٟبی فُٕ 

س یغ اتبق فٕلاُ ثشاػلابع ِیؼلات وب٘ذیلاذاٞبی خشاحلای یلاه       
ٞلابی  یقٙی ثب تٛخٝ ثلاٝ اِٚٛیلات   .دٞذسیضی اِٚیٝ ا٘دبْ ٔیثش٘بٔٝ

  پضؿىی )
(   ثٝ ٞش ثیٕبس تلابسیخی ثلاشای ا٘دلابْ خشاحلای)      ( 

ٖ  اختلبف دادٜ ٔی ٌشفتلاٝ  ثٙلاذی كلاٛست  ؿٛد. ثش ٔجٙلابی صٔلاب
ا٘تخبثی دس ٞش سٚص ٔـخق، دس ا٘تؾلابس ا٘دلابْ خشاحلای    ثیٕبساٖ 
سیضی اِٚیٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ فّت ٔتغیش ٌیش٘ذ. ایٗ ثش٘بٔٝلشاس ٔی

سیلاضی اتلابق فٕلاُ    ثٛدٖ ٚ ٌؼتشدٌی فبوتٛسٞبی ٟٔٓ دس ثش٘بٔٝ
سیضی ٔلاٛسد ٘ؾلاش ٕٔىلاٗ اػلات ثلاب      غیش لبثُ ا٘دبْ ثبؿذ. ثش٘بٔٝ

ٞلاب،  ِٚٛیلات ٞبی اػبػی، اص خّٕٝ فذْ سفبیلات ا تغییشات ٚ ٘مق
ٞبی وٙؼُ ؿذٜ ٚ صٔبٖ ا٘تؾلابس، افلاضایؾ   افضایؾ تقذاد خشاحی

 ٝ ولابسی ٚ ... سٚثلاٝ سٚ ؿلاٛد. ٔلاذَ پیـلاٟٙبدی ایلاٗ       صٔبٖ اضلابف
پظٚٞؾ، ػٝ ٞذفٝ اػت ٚ تبثـ ٞذف اَٚ ایلاٗ أىلابٖ سا ایدلابد    

وٙذ تب دس كٛست ٚخٛد ٔحذٚدیت ؽشفیت پزیشؽ ثیٕبس دس ٔی
بثی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٞب، ا٘تخثٙذی ِغٛ خشاحیٔحذٚدٜ صٔبٖ

ٞلاب كلاٛست ٌیلاشد. دس ٔغبِقلاٝ ٔلاٛسدی ایلاٗ       ا٘دبْ ٞشیه اص آٖ
 خشاحی كشف ٘ؾش ؿذٜ اػت.  79پظٚٞؾ اص ا٘دبْ 

دس تبثـ ٞذف دْٚ، ؿبخلی ثلاشای اسصیلابثی صٔلابٖ ا٘تؾلابس     
ثیٕبس اسا ٝ ؿذٜ اػلات ولاٝ ثلاشای ٞلاش خشاحلای ٚ ٕٞچٙلایٗ       

 ـ ٞب ٔحبػلاجٝ ٔلای  ؿبخق وُ ثشای تٕبْ خشاحی  ؿلاٛد. تلابث
ٞب ثب تٛخٝ وٙذ وٝ خشاحیٞذف دْٚ ایٗ أىبٖ سا ایدبد ٔی
 ٖ ٞلاب اختللابف دادٜ ؿلاذٜ    ثٝ ضشیت إٞیت ٘ؼجی وٝ ثلاٝ آ

سػب٘ی ػشیـ ٘یلابص داس٘لاذ ٚ   ٞبیی وٝ خذٔتاػت ثٝ خشاحی
ٜ     خشاحی ثٙلاذی ؿلاٛ٘ذ.   ٞبیی ولاٝ ایلاٗ ٘یلابص سا ٘ذاس٘لاذ، ٌلاشٚ

ثٙذی كٛست ٌشفتٝ تبسی  ا٘دلابْ خشاحلای ثلاٝ    ثشاػبع ٌشٜٚ
 وٙذ.اص ثیٕبساٖ اختلبف پیذا ٔیٞشیه 
دٞلاذ أىلاب٘ی ولاٝ ایلاٗ     ٞب ٘ـبٖ ٔلای دس ایٗ پظٚٞؾ ثشسػی 

وٙذ ثبفه ثٟجٛد چـٍٕیشی دس صٔبٖ لؼٕت اص ٔذَ فشاٞٓ ٔی
-ؿٛد، ثخلٛف ثیٕبساٖ اٚسطا٘ؼی وٝ خذٔتا٘تؾبس ثیٕبساٖ ٔی

ٞب اص إٞیت ثلابلایی ثشخلاٛسداس اػلات. ثلاب     سػب٘ی ثٝ ٔٛلـ ثٝ آٖ
ا ٝ ؿذٜ، ؿبخق وُ صٔبٖ ا٘تؾبس ٔحبػجٝ ؿذٜ تٛخٝ ثٝ ٔذَ اس

اػت وٝ ایٗ ؿبخق ثذٖٚ ثٝ  29/1547ٞب ثشای ا٘دبْ خشاحی
دسكلالاذ دس  16اػلالات. ثٙلالابثشایٗ حلالاذٚد  1842ولالابسٌیشی ٔلالاذَ 

 ؿبخق صٔبٖ ا٘تؾبس ثٟجٛد حبكُ ؿذٜ اػت. 
دس تبثـ ٞذف ػْٛ ثشای ٞش خشاحی ػیىُ یىؼلاب٘ی دس ٘ؾلاش   

تٕیضولابسی اتلابق فٕلاُ،     ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ ؿبُٔ چٟبس خضء
ػبصی تدٟیضات ٚ ثیٕبس، خشاحی ٚ سیىبٚسی اػت. تفلابٚت  آٔبدٜ

 ثبؿذ. ٔیضاٖٞب ثب یىذیٍش عَٛ ٔذت خشاحی ٔیفشآیٙذ خشاحی

ٝ  ٚخٛدتبخیش ثٝ  ٞلاب دس یلاه ٔلابٜ    خشاحلای  آٔذٜ دس صٔبٖ خبتٕلا
آٔذٜ اػت. ایٗ لؼٕت اص ٔذَ ٘ٝ تٟٙب  ػبفت ثٝ دػت  69.15

وٙلاذ ثّىلاٝ تلابخیش سا ثلاٝ     ا ٔحبػجٝ ٔلای تبخیشٞبی ٞش خشاحی س
 آٚسد. تفىیه چٟبس فقبِیت فشآیٙذ خشاحی ثٝ دػت ٔی

    ٝ سیلاضی ٚ  ثب تٛخٝ ثٝ ٌؼلاتشدٌی ٚ پیچیلاذٌی ٔؼلاب ُ ثش٘بٔلا
ثٙذی اتبق فُٕ، اثقبد ٔتٙٛفی اص اتبق فُٕ دس ایٗ ٔؼب ُ صٔبٖ

ؿلالاٛ٘ذ. دس ایلالاٗ ساػلالاتب یىلالای اص سٚیىشدٞلالابی     ثشسػلالای ٔلالای 
بدٜ لشاس ٌشفتلاٝ اػلات، اسا لاٝ ا٘لاٛاؿ     ػیؼتٕبتیىی وٝ ٔٛسد اػتف

ٞبی سیبضی اػت وٝ ٞش وذاْ اثقبد ٔختّفی اص ایٗ ٔؼئّٝ ٔذَ
سیضی اتلابق  دٞٙذ. یىی اص ٔؼب ُ اػبػی دس ثش٘بٔٝسا پٛؿؾ ٔی

ٞلابی فٕلاُ دس دػلاتشع، ثلاب     ٞب ثٝ اتلابق فُٕ تخلیق خشاحی
ٞلابیی  ٞب اػت. دس ایٗ ساػلاتب پلاظٚٞؾ  تٛخٝ ثٝ ٕٞٝ ٔحذٚدیت

ٖ      اا٘دبْ ٌشفتٝ ثٙلاذی  ٘لاذ ولاٝ علای دٚ ٔشحّلاٝ تخللایق ٚ صٔلاب
ٞلابی  . ثقضی اص ایٗ ٔذَ(21, 20)وٙٙذٞب سا ثشسػی ٔیخشاحی

سیبضی، ثب ٞذف وبٞؾ ا٘ؼذاد یب ٚلفٝ دس فشآیٙذ پیؾ اص فُٕ 
دػتی )ٚاحلاذ  خشاحی ثب تبویذ ثش دس دػتشع ثٛدٖ ٔٙبثـ پبییٗ

ٞبی ٚیلاظٜ ثیٟٛؿلای ٚ... ( اسا لاٝ    ٞبی ٚیظٜ، ٚاحذ ٔشالجتٔشالجت
ٞب ٕٞضٔبٖ ثب دس ٘ؾلاش ٌلاشفتٗ   دس ثقضی اص پظٚٞؾ (22)ا٘ذؿذٜ

سیضی ثیٕبساٖ ا٘تخبثی ٚ ثیٕلابساٖ  ٞبی ٔختّ ، ثش٘بٔٝٔحذٚدیت
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َ (23)ؿلاٛد اٚسطا٘ؼی سا ٘یض ؿبُٔ ٔی ٖ  . ٔلاذ ثٙلاذی  ػلابصی صٔلاب
ٚ  (24)ؿٛد ولاٝ ٔحلاذٚدیت ٔٙلابثـ ا٘ؼلاب٘ی    تش ٔیٚلتی پیچیذٜ

یلابص( ٘یلاض ٔلاٛسد    ٔحذٚدیت فیضیىی )ٔلاٛاد ٚ تدٟیلاضات ٔلاٛسد ٘   
ٞب ثٝ ثشسػی خشیلابٖ  . ثقضی اص ایٗ ٔذَ(25)ثشسػی لشاس ٌیش٘ذ

ُ  ٞضیٙٝ . دس (26)پشداص٘لاذ ولاشدٖ آٖ ٔلای  ای اتبق فٕلاُ ٚ حلاذال
ٞلابی  سیضی اتبق فُٕ، فلاذْ لغقیلات  بٔٝثٙذی ٚ ثش٘ٔؼب ُ صٔبٖ

ٔلاذت صٔلابٖ خشاحلای ٚ     ٔختّ  ٔٛخٛد ٔب٘ٙذ فذْ لغقیلات دس 
، فلاذْ لغقیلات دس   (27)ٔذت البٔت ثیٕلابساٖ پلاغ اص خشاحلای   

ٚ ... ٔلاٛسد ثشسػلای للاشاس     (28)بثـ پبییٗ دػلاتی دػتشػی ثٝ ٔٙ
ٞلاب كلاشف ٘ؾلاش ؿلاٛد ٔؼلائّٝ تلاب       ٌیشد وٝ دس كٛستی اص آٖٔی

ٌیشد. دس ایٗ پظٚٞؾ ثب تٛخٝ ثلاٝ  حذٚدی اص ٚالقیت فبكّٝ ٔی
ـلالاٟٙبدی ثلالاٝ ٔٙؾلالاٛس خّلالاٌٛیشی اص ػلالاٝ ٞذفلالاٝ ثلالاٛدٖ ٔلالاذَ پی

پٛؿلای ؿلاذٜ اػلات. دس    ٞب چـٓپیچیذٌی ٔذَ اص فذْ لغقیت
ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ ثشسػلای چٍلاٍٛ٘ی    1د٘تٖٛٞب ٔب٘ٙذ ػبیش پظٚٞؾ

تبریشٌزاسی تشتیت دٞی یب تٛاِی ثش صٔبٖ ا٘تؾبس ثیٕلابساٖ اتلابق   
ا٘ذ. ٔؼئّٝ ٔٛسد ٘ؾش ثٝ كلاٛست یلاه ٔلاذَ فلاذد     فُٕ پشداختٝ

دس ٕٞچٙلایٗ  . (29)اػلات  ػبصی ؿذٜذَای ٔكحیح دٚ ٔشحّٝ
ثٙذی، تٕشوض ثش افضایؾ تقذاد ثیٕبساٖ دسٔبٖ ٞبی صٔبٖپظٚٞؾ

ؿذٜ ثبفه وبٞؾ صٔبٖ ا٘تؾلابس ؿلاذٜ اػلات. ثلاٝ فٙلاٛاٖ ٔثلابَ       
ػلابصی سٚیلاذاد ٌؼؼلاتٝ ثلاٝ     بدٜ اص ؿجیٝٚ٘جشوُ ٚ ثّیه ثب اػتف

ثشسػی چٍٍٛ٘ی تغییش صٔبٖ ا٘تؾبس ثب افلاضایؾ ثیٕلابساٖ دسٔلابٖ    
تلابخیش   (19). دس پظٚٞؾ سیؼٝ ٚ ٕٞىبساٖ(30)ؿذٜ پشداختٙذ 

اػت دس حلابِی ولاٝ   ؿذٜ ٞبی صٔب٘ی ٔـخق ٔحبػجٝدس فبكّٝ
دس ایٗ پظٚٞؾ عجك تبثـ ٞذف ػْٛ، تبخیشٞب ثٝ تفىیلاه ٞلاش   

 خشاحی ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. 

                                                                                               
1 Denton 

ٕٞب٘غٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٔؼئّٝ صٔبٖ ثٙذی اتلابق فٕلاُ سا   
ٞلابی ٔختّفلای تقشیلا  ولاشد. ٘تلابیح ایلاٗ       ُتٛاٖ ثٝ ؿلاى ٔی

ٞبی ٔٛخلاٛد  پٛؿی اص فذْ لغقیتپظٚٞؾ ثب تٛخٝ ثٝ چـٓ
ثٙذی ایدبد وشدٜ اػت. ثٟجٛد لبثُ تٛخٟی سا دس ثش٘بٔٝ صٔبٖ

افضٚدٖ ایٗ فذْ لغقیت ٞب ثٝ ٔذَ سیبضی ثٝ ساحتی أىبٖ 
پزیش ٘یؼت. ٕٞچٙیٗ ثبیذ تٛخٝ داؿت ولاٝ دس ثیٕبسػلاتبٖ   

-ٞبی ٔشثٛط ثٝ چـٓ ا٘دلابْ ٔلای  خشاحیٔٛسد ٔغبِقٝ فمظ 

ٝ  سٚؽ ٞبیلبثّیتؿٛد اص پیـٟٙبد ٔیؿٛد.   ػلابصی ثٟیٙلا

-ثٝ ٔٙؾٛس تؼٟیُ یىی اص ٔحذٚدیت ػبصی،ؿجیٝ ٔجتٙی ثش

ٞبی پظٚٞؾ یقٙی ٕٞبًٞٙ ولاشدٖ ٔتغیشٞلاب، پبسأتشٞلاب ٚ    
ٞبی ٔذَ ثب اعمفبت دػتشع اػتفبدٜ ؿلاٛد. ثلاب   ٔحذٚدیت

ٞبی صٔب٘ی بدی دس ٔحذٚدٜاػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ ٔذَ پیـٟٙ
-تش پیبدٜٞبی ثضسئبٞیب٘ٝ، ٞفتٍی ٚ سٚصا٘ٝ دس ثیٕبسػتبٖ

 ػبصی ؿٛد.   
 

 تشکر و قدردانی
ٔمبِٝ حبضش ٔؼتخشج اص پبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػلای اسؿلاذ دس   
سؿتٝ ٟٔٙذػی كٙبیـ )ثٟیٙٝ ػبصی ػیؼلاتٓ ٞلاب( دا٘ـلاٍبٜ    
 ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ٔی ثبؿذ. اص ٔقبٚ٘ت پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ
ػیؼلالاتبٖ ٚ ثّٛچؼلالاتبٖ، ٔقبٚ٘لالات پظٚٞـلالای دا٘ـلالاٍبٜ فّلالاْٛ 
پضؿىی ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ، ٔذیشیت ٚ پشػُٙ 
ثیٕبسػتبٖ چـٓ پضؿىی اِضٞشا صاٞذاٖ ثلاٝ خلابعش حٕبیلات    
ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ خٟت ا٘دبْ ایٗ پظٚٞؾ تـلاىش ٚ للاذسدا٘ی   

 ٔی ٕ٘بییٓ. 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

os
p.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                             8 / 10

https://jhosp.tums.ac.ir/article-1-5870-fa.html


فصلٌاهِ
  

وکاراى ّای پسشکی در جراحی عول با اٍلَیت ّای اتاق بٌدی جراحی سازی چٌدّدفِ زهاى بْیٌِ       ..هطْرُ پیام ٍّ 

Published By Tehran University Of Medical Sciences: www.TUMS.ac.ir 

43 

 

 
References 
1. Keehan S, Sisko A, Truffer C, Smith S, Cowan C, 

Poisal J, et al. Health spending projections through 2017: 

the baby-boom generation is coming to Medicare. Health 

Affairs. 2008;27(2):w145-w55. 

2. Denton BT, Miller AJ, Balasubramanian HJ, Huschka 

TR. Optimal allocation of surgery blocks to operating 

rooms under uncertainty. Operations research. 2010;58(4-

part-1):802-16. 

3. Hans EW, Nieberg T. Operating room manager game. 

INFORMS Transactions on Education. 2007;8(1):25-36. 

4. Erdogan SA, Denton BT, Cochran J, Cox L, 

Keskinocak P, Kharoufeh J, et al. Surgery planning and 

scheduling. Wiley Online Library; 2011. 

5. Cardoen B, Demeulemeester E, Beliën J. Operating 

room planning and scheduling: A literature review. 

European Journal of Operational Research. 

2010;201(3):921-32. 

6. Guerriero F, Guido R. Operational research in the 

management of the operating theatre: a survey. Health care 

management science. 2011;14(1):89-114. 

7. Adair AM. Planning and organizing an operating room 

suite. The American journal of nursing. 1953:1212-4. 

8. Goldman J, Knappenberger HA, Moore Jr E. An 

evaluation of operating room scheduling policies. Hospital 

Management. 1969;107(4):40. 

9. Davis JG, Reed Jr R. VARIABILITY CONTROL IS 

THE KEY TO MAXIMUM OPERATING ROOM 

UTILIZATION. Modern hospital. 1964;102:113-6 

PASSIM. 

10. Jewell W, Fox BL. Decision systems for scheduling 

elective patients into hospitals: Human Factors in 

Technology Research Group, Institute of Engineering 

Research, University of California; 1964. 

11. Charnetski JR. Scheduling operating room surgical 

procedures with early and late completion penalty costs. 

Journal of Operations Management. 1984;5(1):91-102. 

12. Morgan D. Block booking in the OR--a solution to a 

multitude of sins. Canadian hospital. 1972;49(2):54. 

13. Schmitz HH, Kwak N. Monte Carlo simulation of 

operating-room and recovery-room usage. Operations 

Research. 1972;20(6):1171-80. 

14. Hancock WM, Walter PF, More RA, Glick ND. 

Operating room scheduling data base analysis for 

scheduling. Journal of medical systems. 1988;12(6):397-

409. 

15. Jones AW, Sahney VK, Kurtoglu A, editors. A discrete 

event simulation for the management of surgical suite 

scheduling. Proceedings of the 16th annual symposium on 

Simulation; 1983: IEEE Computer Society Press. 

16. Lowery JC, Davis JA, editors. Determination of 

operating room requirements using simulation. Simulation 

Conference Proceedings, 1999 Winter; 1999: IEEE. 

17. Dexter F, Macario A, Traub RD, Hopwood M, 

Lubarsky DA. An operating room scheduling strategy to 

maximize the use of operating room block time: computer 

simulation of patient scheduling and survey of patients' 

preferences for surgical waiting time. Anesthesia & 

Analgesia. 1999;89(1):7-20. 

18. Blake JT, Carter MW. Surgical process scheduling: a 

structured review. Journal of the society for health 

systems. 1996;5(3):17-30. 

19. Riise A, Mannino C, Burke EK. Modelling and solving 

generalised operational surgery scheduling problems. 

Computers & Operations Research. 2016;66:1-11. 

20. Vancroonenburg W, Smet P, Berghe GV. A two-phase 

heuristic approach to multi-day surgical case scheduling 

considering generalized resource constraints. Operations 

Research for Health Care. 2015;7:27-39. 

21. Landa P, Aringhieri R, Soriano P, Tànfani E, Testi A. 

A hybrid optimization algorithm for surgeries scheduling. 

Operations Research for Health Care. 2016;8:103-14. 

22. Abedini A, Li W, Ye H. An optimization model for 

operating room scheduling to reduce blocking across the 

perioperative process. Procedia Manufacturing. 

2017;10:60-70. 

23. Jebali A, Diabat A. A Chance-constrained operating 

room planning with elective and emergency cases under 

downstream capacity constraints. Computers & Industrial 

Engineering. 2017. 

24. Roland B, Di Martinelly C, Riane F, Pochet Y. 

Scheduling an operating theatre under human resource 

constraints. Computers & Industrial Engineering. 

2010;58(2):212-20. 

25. Latorre-Núñez G, Lüer-Villagra A, Marianov V, 

Obreque C, Ramis F, Neriz L. Scheduling operating rooms 

with consideration of all resources, post anesthesia beds 

and emergency surgeries. Computers & Industrial 

Engineering. 2016;97:248-57. 

26. Zhou B-h, Yin M, Lu Z-q. An improved Lagrangian 

relaxation heuristic for the scheduling problem of 

operating theatres. Computers & Industrial Engineering. 

2016;101:490-503. 

27. Neyshabouri S, Berg BP. Two-stage robust 

optimization approach to elective surgery and downstream 

capacity planning. European Journal of Operational 

Research. 2017;260(1):21-40. 

28. Min D, Yih Y. Scheduling elective surgery under 

uncertainty and downstream capacity constraints. 

European Journal of Operational Research. 

2010;206(3):642-52. 

29. Denton B, Viapiano J, Vogl A. Optimization of 

surgery sequencing and scheduling decisions under 

uncertainty. Health care management science. 

2007;10(1):13-24. 

30. VanBerkel PT, Blake JT. A comprehensive simulation 

for wait time reduction and capacity planning applied in 

general surgery. Health care management Science. 

2007;10(4):373-85. 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

os
p.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                             9 / 10

https://jhosp.tums.ac.ir/article-1-5870-fa.html


 فصلٌاهِ   
  

  . .07، شوارُ هسلسل8933پاییس ،  3ّن، شوارُ سال ّجد ْای ایراىارگاى رسوی اًجوي علوی ادارُ اهَر بیوارستاً   

Published By Tehran University Of Medical Sciences: www.TUMS.ac.ir 

42 
 

 

 

Multi- objective optimization of scheduling surgeries at surgery 
room with medical priorities in surgery 

(Case study: Zahedan Al-Zahra eye Hospital) 

 

 
Motahareh Payam1, Farzad Firouzi jahantigh2 * 

 

 
Submitted: 2017.9.4                 Accepted: 2019.9.1 

 

 

Abstract  
 

Background: According to the importance of health and treatment, it is necessary to use suitable 

models for planning and setting surgery time. In this study, a mathematical model is offered for 

operational scheduling of surgeries at surgery rooms of hospitals. 

 

Material and Methods: This is an applied study and its data is related to the surgery rooms of 

Zahedan Al-Zahra eye hospital. Study population was the surgeries performed in March 2016. The 

mathematical model of scheduling surgeries at the surgery room was optimized in MATLAB2014. 

 

Results: Due to limitations on patient admission capacity in hospital surgery ward, 79 surgeries were 

called off. In the proposed model, the total waiting time index for performing surgeries was 1547.29, 

and this index was found to be 1842 without the use of the model. Therefore, the waiting time index 

was improved by 16%. In accordance with the third purpose (objective) function, the tally of delays for 

predicted surgery ending time in one month was estimated to be 69.15 hours. The process of each 

surgery includes four defined activities. The end time of the activities related to each surgery has been 

examined and it has been optimized according to the existing limitations. 

 

Conclusion: The proposed model can improve the waiting time by 16% and makes it possible to 

choose the surgical procedures that should be canceled and delayed according to medical priorities. 

 

Keywords: Surgery room, Surgery scheduling, Mathematic modeling, Optimization 
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