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 ، تْساى، ایساىّب، داًؿگبُ تسثیت هدزظ ، داًؿکدُ هٌْدغی قٌبیؽ ٍ غیػتنقٌبیؽ، گسایؽ غیػتن ّبی غلاهتازؾد هٌْدغی  یکبزؾٌبغ 1
 ى، ایساى، تْساّب، داًؿگبُ تسثیت هدزظ ، داًؿکدُ هٌْدغی قٌبیؽ ٍ غیػتنقٌبیؽ، گسایؽ غیػتن ّبی غلاهتازؾد هٌْدغی  یکبزؾٌبغ 2
گبُ تسثیت هدزظ )*ًَیػٌدُ هػئَل(، آدزظ: داًؿگبُ تسثیت ّب، داًؿ ّبی غلاهت، داًؿکدُ هٌْدغی قٌبیؽ ٍ غیػتن هٌْدغی غیػتن گسٍُ اغتبد 3

 ,mehdi.sepehri@gmail.com   82883379-21-98+ هدزظ، داًؿکدُ هٌْدغی قٌبیؽ ٍ غیػتن ّب، طجقِ ًْن غسثی،    تلفي:

 

ضاًَذ   اضیا هزاقثت ٍ پاایص ها    ایٌتزًتاهزٍسُ تا افشایص تقاضای درهاى، تیواراى تا کوک  سمینه و هذف:
ٍ  خَى فطارخَى، قٌذ، ضزتاى قلةگیزی اًذاسُ ضاهل در هحیط ایٌتزًت اضیا و  تیوارجسّای پایص فٌاٍری

 یّاا کیا تا اساتاادُ اس تنٌ ّای هذکَر فٌاٍری یتٌذهذل خَضِارائِ  ،هقالِ ّذف  حیات  ّستٌذ دیگز ػلائن
 اًتخاب ضَد  کارتز یّا ژگیٍ ٍ اسّایًتزیي فٌاٍری، طثق هٌاسة ی است تاکاٍدادُ

ِ    دادُ تاضذ  کارتزدی ه هزٍری ٍ اس هٌظز ًتیجِ  پژٍّص حاضز، ها:مواد و روش  ّاا ضااهل ضاص هطخ ا
 استاادُال، هٌثغ تغذیِ، هناى استاادُ ٍ ًَع کارتزد، قیوت، ًحَُ ات  هٌتخة، ضاهل فٌاٍری 60د فزهٌح زتِ

هزتثط استخزاج ضذُ اسات   چٌیي تزرس  هقالات ٍ ّو ّافٌاٍری تثلیغاتتَسؼِ ٍ  ّایسایت تاضذ کِ اسه 
تازای ضٌاساای     چٌایي اسات  ّان   K-medoidsتٌذی ٍ الگاَریتن   خَضِ ّا، تنٌیک دادُ لیٍتحلِ یتجشرٍش 
  گَریتن جٌگل ت ادف  استاادُ ضذُ است، اس الّاهطخ ِ يیهؤثزتز

ِ تاِ ػٌاَاى ٍرٍدی  ّای اًتخاب ضذُ کارتز هطخ ِ گزفتي ًظز در تا ،ضذُهذل ارائِ  ها:یافته ای اس   ، خَضا
دستِ  چْاردر تْتزیي حالت در  ّا ، دادُدّذ  هطاتق تا الگَریتن ارائِ ه را تِ ػٌَاى خزٍج  هذل  ّا فٌاٍری
ِ  ضاذُ   45/0خَضِ، هقذار چْار یلَئت تزای تٌذی ضذًذ  ضاخص سِ خَض اػتثاار هاذل را ًطااى     اسات کا
تٌاذی  جٌگل ت ادف ، ًَع کارتزد ٍ پس اس آى قیوت، تیطتزیي تاثیز را در خَضِالگَریتن اجزای  تادّذ   ه 

 اًذ داضتِ

را تاز حساة   تزیي فٌاٍری تَاًٌذ هٌاسةتَسط هذل پیطٌْادی پژٍّص، تیواراى یا کارتزاى ه  گیزی:نتیجه
ّای هَثز ّوچَى قیوت، تیاتٌذ ٍ تاِ ایاي تزتیاة تاا پاایص جساو  درسات ٍ        ًَع تیواری ٍ دیگز ٍیژگ 

 ّا تْتز اًجام گیزد  ّا کوتز ٍ پیطگیزی آى، آهار پیطزٍی تیواریلحظِتِلحظِ

 تٌذیافشار، ایٌتزًت اضیا در سلاهت، خَضِپایص تیوار، اتشار ٍ ًزمکلمات کلیدی: 

 ده:یچك
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 مقدمه: 

دز ّس ؾلن ٍ گػتسؼ آى تغییسات شیبدی زا  پیدایؽ ایٌتسًت
ص اش ایتي ابؾتدُ   ٍ قٌؿتی ایزبد کسدُ اغتت، ؾلتن پصؾتکی ًیت    

تَغؿِ ٍ ثْجَد ازائتِ دتدهبت   هػتخٌی ًجَدُ اغت. ایٌتسًت دز 
(. پتع اش گػتتسؼ   1تتثحیسات ثػتصایی داؾتتِ اغتت)     پصؾکی

ایٌتسًت دز حَشُ غلاهت، ثحج غلاهت الکتسًٍیک هطسح ؾد. 
ّتتبی  ااجتتتای دز هس غتتلاهت الکتسًٍیتتک زٍؼ تتتبشُدز ٍااتتؽ 

اغتتت کتتِ ثتتب هسآیٌتتدّبی   یٍ دزهتتبً یثْداؾتتتی، تؿصیكتت
 (.2ؾَد) ًٍیکی ٍ ازتجبطی پؿتیجبًی هیالکتس

ثیؿتس کؿَزّبی دًیب ثتب هؿتکلات هْوتی دزثتبزُ دتدهبت      
هت هَارِ ّػتٌد. ایتي هؿتکلات ؾتبهف اهتصایؽ     غیػتن غلا

هتساد  غلاهت ثِ دلیتف اهتصایؽ تؿتداد ا    تقبضب ثِ ددهبت حَشُ
اهصایؽ تقبضب ثسای دغتسغی ثِ س غجک شًدگی، غبلوٌد ٍ تغیی
ًیبش ثِ تقبضبی داؾتي ددهبت غلاهت دز دبًِ،  ،ّب ثیوبزغتبى
ّتبی هسااجتت اش    غصتی، کوتس ّصیٌِثْتس ٍ  ثب کیفیتددهبت 

 ٍ هتتَازدی اش ایتتي اجیتتف غتتبلوٌداى دكتتَـ ثتتِاهتتساد ثیوتتبز 
 (. ثِ دًجبل اهصایؽ تقبضب ثِ ددهبت غلاهت، تقبضب3ثبؾٌد) هی

یبثد. ثِ ّوتیي دلیتف پتبیؽ رػتوی      ثِ دزهبى ًیص اهصایؽ هی
ثیوبز دز دٍزُ دزهبًی ثیوبزاى اش اّویت ثبلایی ثسدَزداز اغتت.  

اش  دزهتبًی   گتسٍُ ّتد  آى اغتت کتِ     ،پبیؽ رػوی ثیوبزدز 
طَلاًی آگتبُ ثبؾتٌد    شهبى هدتثیوبز دز  لحػِ ثِ لحػٍِضؿیت 

ٍ ثتدیي  ٍ ازائِ دٌّتد  تب ثتَاًٌد هسااجت ٍ ددهبت ثْتسی زا ثِ ا
ثیوتبزی، اش ثتسٍش آى رلتَگیسی    تؿصیف غسیؽ ؾلائتن   تستیت
 (.4کٌٌد)

ّتبی ازتجتبطی ٍ ایٌتسًتت دز     دز ایي زاغتب، اهسٍشُ اش هٌبٍزی
غستبغتس رْتبى، ثتسای اهتَز هصتلتح دز حتَشُ غتلاهت ٍ ثتتِ        

(. ایٌتسًتت  5ؾتَد)  دكَـ پبیؽ رػوی ثیوتبز اغتتفبدُ هتی   
ّتبی   ای طی غتبل  ّبیی اغت کِ تَرِ ٍیطُ یکی اش حَشُ 1اؾیب

 (.6ادیس ثِ آى ؾدُ اغت )
دز غبل   اٍلیي ثبز تَغط کَیي اؾتَىاقطلاح ایٌتسًت اؾیب 

، ًی زا تَقیح کسد کِ دز آى اؾیبءهطسح گسدید. اٍ رْب 1999
ٍ ثسای دَد َّیت دیزیتبل داؾت زا  ّتب  آىکبهپیَتسّتب   ِ ثبؾتد 

تَاًتد دز   ایٌتسًتت اؾتیب هتی   (. 7)کٌٌد دّی ٍ هدیسیت غبشهبى
تن هسااجتت اش زاُ دٍز  غیػت  اشرولِّبی هصتلح دزهبًی  شهیٌِ

 اغتتفبدُ  هتَزد  هَازد اٍزضاًػی ّؿدازدٌّدُغیػتن  ثیوبزاى ٍ
گیسی ضسثبى  تَاًد ؾبهف غیػتن اًداشُ اساز گیسد. ایي هَازد هی

هؿبزدَى، اٌد دَى، چسثتی دتَى، دهتبی ثتدى، تؿتداد      الت، 
(. 8اى حسکت ثیوبز ٍ تؿبدل ٍی ثبؾتد) اهَاد هغص یب هیص، تٌفع

ی شیبدی دز ثبشاز ثسای پبیؽ رػوی اهصازّب ًسماهسٍشُ اثصازّب ٍ 
ّب ٍ  ّبی کبزثساى ایي هٌبٍزی دغدغِثیوبزاى ٍرَد دازد. یکی اش 

                                                                                               
1 Internet of Things (IOT) 

ِ ّب، اًتصبة هحكَلی اغت کِ ثتَاًتد   تکٌَلَضی ًیتبش   یدتَث  ثت
ثتب   ثسطس  ًوبید. بشؾبىیهَزدً ّبیهؿصكِّب زا ثب تَرِ ثِ  آى

ّبی ایٌتسًت اؾیب دز حتَشُ   تَرِ ثِ گػتسدگی ٍ تٌَؼ هٌبٍزی
ّتبی هترکَز    ی هٌتبٍزی ثٌتد  دَؾِغلاهت، ٍرَد هدلی رْت 

ثٌدی هتٌبغت ثب ًیبش کتبزثساى   تَاًد هفید ثبؾد. هدل دَؾِ هی
اهتساد رْتت    تتس  قیت دازاٌّوبیی دز اًتصبة  ؾٌَاى  ثِ تَاًد یه

 ثسآٍزدُ کسدى ًیبشؾبى ثبؾد.
ٍ  دادُی ّتب  کیت تکٌی یکی اش ثٌد دَؾِ  دزٍااتؽ ی اغتت.  کتب
یی اغت کتِ  ّب گسٍُی ؾٌبقس ثِ دّ غبشهبىی، هسآیٌد ثٌد دَؾِ

ِ (. 9ارصای آى ثِ ّتن ؾتجیِ ّػتتٌد)    ثٌتدی، غتؿی    دز دَؾت
ّبی ّتس   کِ دادُّبیی تقػین ؾًَد  ّب ثِ دَؾِ ؾَد تب دادُ هی

ثِ ّوتدیگس حتداکخس تؿتبثِ ٍ ًػتجت ثتِ دیگتس        دَؾِ ًػجت
 ّب کوتسیي تؿبثِ زا داؾتِ ثبؾٌد. دَؾِ
دازد ٍ طتی   یهساٍاًت  ّتبی کبٍی دز حَشُ غلاهت کبزثسد دادُ
ّبی ادیس، تَرِ ثتبلایی ثتِ آى ؾتدُ اغتت. اش آى رولتِ       غبل
هساًػیػکَ گبزگیلَ ٍ ّوکبزاى اؾبزُ ًوَد. تَاى ثِ پطٍّؽ  هی

ثٌدی ثسای پؿتتیجبًی   ؼ هجتٌی ثس دَؾِدز ایي هقبلِ، یک زٍ
اهصازی ازائتِ ؾتدُ    ّبی ًسم اش تجدیف هؿصكبت پصؾکی ثِ هدل

َ  اغٌبدثٌدی  اغت. ّد  ایي هدل، دَؾِ رتِ ثتِ   پصؾکی ثتب ت
ِ      هؿصكِ ثٌتدی  ّبی ّس هتَزد ثتب اغتتفبدُ اش الگتَزیتن دَؾت

ایي هسآیٌد تب پیؽ اش هدل هرکَز، ثِ قتَزت دغتتی   ثبؾد.  هی
کٌٌدُ ٍ پس اش دطب  دید کِ هسآیٌدی طَلاًی، دػتِگس اًزبم هی

ِ  چٌیي ّبیٌد ثٌگَیی ٍ ّوکتبزاى  ّن .(10)ثَد ای رْتت   هقبلت
ِ  ثسزغتتی الگتتَزیتن   2ّتتبی کتتلاى دادُثٌتتدی  ّتتبی دَؾتت

دز ایتتي هقبلتتِ، اًتتد.  ًتتت اؾتتیب ازائتتِ دادُّتتبی ایٌتس اپلیکیؿتتي
دز  ثٌدی هَزد ثسزغی اساز گسهتت.  َؾِّبی هصتلح د الگَزیتن

ٍ ثسطتس  کتسدى ؾتکب      ییپتطٍّؽ، ؾٌبغتب   يیّد  ا ؽٍاا
هحتیط  ٍ  ّتب کتلاى دادُ  یثٌد دَؾِ یّب تنیالگَز يیث قیتحق

دّتد کتِ    ّبی ایي هطبلؿِ ًؿتبى هتی   ایٌتسًت اؾیب اغت. یبهتِ
، دز ایتي شهیٌتِ   K-means  ٍK-medoidsّبیی هبًٌد  الگَزیتن

 .(11)کبزثسد هٌبغجی دازًد
ثٌتتدی ثتتسای  ًیتتص هتتدل دَؾتتِ کَهتتب غتتٌگَز ٍ ّوکتتبزؼ

ّبی تكَیسثسدازی پصؾکی ازائتِ دادًتد. دز ایتي هقبلتِ      هٌبٍزی
ّبی تكَیسثسدازی ٍ  ّبی تكَیسثسدازی هطبثق ثب ؾبدف هٌبٍزی

ّبی ایي  ثٌدی ؾدًد. طجق یبهتِ ّب، دَؾِ چٌیي غسهیت آى ّن
هٌبٍزی هَزد ثسزغی دز ایي پطٍّؽ،  12پطٍّؽ دیدُ ؾد کِ 
غتپْسی ٍ  چٌتیي   (. ّتن 12ثٌدی ؾدًد) تِدز چْبز دَؾِ، دغ

تؿیتیي  ًطاد تْساى ثتسای   ّوکبزاى دز ثیوبزغتبى ؾْید ّبؾوی
. دز ًتد کسدکبٍی اغتفبدُ  ًَؼ دزهبى غٌگ حبلت اش زاّکبز دادُ

ایي پطٍّؽ، یک الگَزیتن دزدتی ازائِ ؾدُ اغت کتِ پصؾتک   

                                                                                               
2 Big Data 
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ثتسای ثیوتبز    ثس اغبظ آى دزهبًی زا کِ هیصاى هَهقیت ثبلاتسی
ّتب ًؿتبى دادُ اغتت کتِ هیتصاى       ثسزغی کٌد. اًتصبة هی دازد

دزقد ثَدُ ٍ ثػیبز ثْتتس اش ؾولکتسد    77ؾولکسد ایي الگَزیتن 
 (.13الگَزیتن ثیوبزغتبًی ٍ هدل ذٌّی پصؾکبى ثَدُ اغت)

ّبی ثیوبزغتبًی ًیص  کبٍی دز کٌتسل ؾفًَت چٌیي اش دادُ ّن
لیتَى ًفتس ثتِ    هی 2هتحدُ غبلاًِ  ؾدُ اغت. دز ایبلات  اغتفبدُ
ؾًَد، لرا توسکص شیبدی ثتسای   ّبی ثیوبزغتبًی هجتلا هی ؾفًَت

  ِ هختبل دز   ؾٌتَاى  ؾٌبغبیی ایي ثیوبزاى قَزت گسهتِ اغتت. ثت
ّبی  ایبلت آلجبهب ًَؾی غیػتن ًػبزتی ٍرَد دازد کِ اش تکٌیک

کٌد. ایي غیػتن ثب اغتفبدُ اش اتَاًیي ٍ   کبٍی اغتفبدُ هی دادُ
ثٌدی ثتس زٍی   ّبی دَؾِ دكَـ تکٌیک ثِکبٍی ٍ  زٍاثط دادُ

آهتدُ اش غیػتتن    دغتت  ّبی ثبلیٌی ثِ کؿت دَى ثیوبز ٍ دادُ
تَرْی زا هؿتصف   اطلاؾبت آشهبیؿگبُ، الگَّبی ردید ٍ ربلت

کتِ تَغتط کبزؾٌبغتبى کٌتتسل     زا غبشد ٍ هبّبًِ الگَّبیی  هی
کٌد. غبشًدگبى ایي  تْیِ هی گیسد، ؾفًَت هَزد ثسزغی اساز هی

ِ  غیػتن اًتد کتِ ازتقتبی کٌتتسل ؾفًَتت ثتب غیػتتن         دزیبهتت
ن کٌتتسل ؾفًَتت غتٌتی ؾوتف     تس اش غیػتت  کبٍی حػبظ دادُ
 (.14کٌد) هی

کبٍی اغتفبدُ  تَاى اش دادُ ّب ًیص هی ثٌدی ثیوبزغتبى دز زتجِ
ثس هجٌتبی  ّبی ثْداؾتی  ّب ٍ ثسًبهِ ثٌدی ثیوبزغتبى ًوَد. زتجِ

ِ ُ تَغط ؾد اطلاؾبت گصازؼ دٌّتدگبى دتدهبت غتلاهت     ازائت
داز  دّی اغتتبًدازد ثتسای هقبیػتِ هؿٌتی     ثٌبثسایي گصازؼ؛ اغت

ِ  ثیوبزغتبى ّتب ثػتیبز هْتن اغتت. اشرولتِ       ثٌتدی آى  ّب ٍ زتجت
ّتتب اغتتتفبدُ اش  ّتتبی اغتتتبًدازد کتتسدى ایتتي گتتصازؼ   ؾتتیَُ
هخبل اگس کدّبی ؾَاهتف   ؾٌَاى کبٍی ّػت، ثِ ّبی دادُ تکٌیک

ِ   دطس ادتكبـ ّتبی   ّتبی ثیوتبز ثتب تکٌیتک     پسًٍتدُ  یبهتتِ ثت
ِ   ثٌدی ّوساُ ؾتَد، هتی   کبٍی هبًٌد دَؾِ دادُ ایزتبد   تَاًتد ثت

ّتب،   ًتس  ٍااؿتی هیتصاى ًبدَؾتی    ّتبیی ثیبًزبهتد کتِ     گصازؼ
 (.15ّبی کیفیت زا تؿییي کٌد) یس ؾبدفٍهیس ٍ غب هسگ

ثٌبثسایي، طجق تَضیحبت ازائِ ؾدُ دز شهیٌِ غَْز ٍ تَغؿِ 
ت اؾیب، ّتد  اش ایتي پتطٍّؽ ازائتِ هتدل      ّبی ایٌتسً هٌبٍزی
اهصازّتبی پتبیؽ رػتوی     ًسم اهصازّب ٍ ثٌدی ثسای غصت دَؾِ

 ثیوتتبز دز هحتتیط ایٌتسًتتت اؾتتیب دز غتتلاهت ثتتب اغتتتفبدُ اش  
ِ    ّبی دادُ تکٌیک کتِ ثتس اغتبظ ًیتبش ٍ      طتَزی  کتبٍی اغتت ثت
تتسی دز اًتصتبة ایتي     ّبی کتبزثس، ثتِ ًتتبیذ هٌبغتت     هؿصكِ
ثِ ؾجبزت دیگس، هصبطتت ثتب ٍازد کتسدى     ؛یبهت ّب دغت هٌبٍزی
ّتبی   ای اش هٌبٍزی ّبی هَزد ًػس دَد دز هدل، دَؾِ هؿصكِ

کٌتد ٍ ًیتبش دتَد زا ثتسآٍزدُ      هستجط ثب ًیبش دتَد زا ؾٌبغتبیی   
رْت زٍؾتي ًوتَدى   زا  هػئلِهدل هفَْهی  (1ؾکف )ًوبید. 

ؾَد کِ ؾؽ  دّد. دیدُ هی هحَزیت هَضَؼ پطٍّؽ ًؿبى هی
ثٌتدی ثتَدُ ٍ ثتب اغتتفبدُ اش      ّبی هدل دَؾِ هؿصكِ، ٍزٍدی

ثٌتتدی هتتَزد ًػتتس ازائتتِ  ، هتتدل دَؾتتK-medoidsِالگتتَزیتن 
 گسدد. هی

 

 
 پژوهص یمفهوم مذل .1  ضکل

 ها: اد و روشمو

ًتَؼ هطبلؿتبت هتسٍزی ٍ اش هٌػتس ًتیزتِ       پطٍّؽ حبضس اش
هٌػَز ؾٌبغبیی اثصازّتب   کبزثسدی اغت. دز ایي پطٍّؽ اثتدا، ثِ

ّبی پبیؽ رػوی ثیوتبز دز هحتیط ایٌتسًتت اؾتیب،      ٍ هٌبٍزی
ّبی هسثَط ثتِ هؿسهتی، تحقیتق ٍ تَغتؿِ، هتسٍؼ ٍ       غبیتٍة

چٌتیي  ّتب ثسزغتی ؾتدُ اغتت. ّتن      تجلیغبت ایي ًَؼ هٌتبٍزی 

ّب پسدادتِ ثَدًد ًیتص هطبلؿتِ ؾتد.    ایي هٌبٍزی هقبلاتی کِ ثِ
 ّتبی هَرتَد هبًٌتد    هٌتبٍزی  هتسد  ّبی هٌحكسثِ غپع ٍیطگی

کبزثسد، ایوت، ًحَُ اتكبل، هٌجؽ تغریِ، هکبى اغتتفبدُ ٍ ًتَؼ   
 طَز ثِ اهصاز هٌبٍزی ٍ ًسم 60آى اغتصساد ؾد ٍ دزًْبیت تؿداد 

بدُ اش ثسزغتی اتساز گسهتت. دز اداهتِ ًیتص ثتب اغتتف        کبهف هَزد
 دَاّد ؾد.  ّب ازائِثٌدی آى کبٍی، هدل دَؾِ هفبّین دادُ
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کتتبٍی اغتتت.  ّتتبی دادُ یکتتی اش تکٌیتتک 1ثٌتتدی دَؾتتِ
ِ   دادُ ٍتحلیتف هقتبدیس ؾػیوتی اش     کبٍی ثِ ثسزغتی ٍ تزصیت
داز اطتلا    هٌػَز کؿتح الگَّتب ٍ اتَاًیي هؿٌتی     ّب ثِ دادُ
ّتب،   ّب ٍ الگتَزیتن  ؾَد کِ ؾودتبً اش طسیق غبدتي هدل هی

(. 16ًوبیٌد) ّب زا ثب ّد  یب هقكد دبقی هستجط هی ٍزٍدی
ثٌدی ًیبش اغتت   چٌیي ثسای ثِ دغت آٍزدى هدل دَؾِ ّن

ؾٌَاى ٍزٍدی هدل دز ًػس گسهتِ ؾَد  تب تؿدادی هؿصكِ ثِ
ؾٌَاى دسٍری هدل ثبؾٌد.  ثٌدی ثِ تب ًتبیذ حبقف اش دَؾِ

رْت  ثٌدی ؾولیبتی غیس ًػبزتی اغت کِ طَزکلی دَؾِ ثِ
ؾَد، ثتدٍى   ّبی هؿبثِ اغتفبدُ هی ّبیی اش دادُ یبهتي گسٍُ

ّبی هَرتَد قتَزت    ثیٌی دزثبزُ ؾجبّت ایٌکِ اش اجف پیؽ
 ثٌدیدَؾِ ّبیپسکبزثسدتسیي الگَزیتن (. اش17گسهتِ ثبؾد)

 دز kاغت. حتس    K-Means ٍ K-Medoids ّبی الگَزیتن

اؾبزُ دازد کِ ّد  ایي  ٍااؿیت ایي ّب ثِ ایي الگَزیتن اغن
ِ الگَزیتن پیدا کسدى تؿتداد حتبثتی اش    ثتس اغتبظ    ّتب  دَؾت

 K-Means(. الگَزیتن 18ثِ ّن اغت) ّب دادًُصدیکی ًقبط 
 kهَضتَؼ زا ثتِ    nگیتسد ٍ هزوتَؼ    زا هی kٍزٍدی  پبزاهتس
کٌد ثتِ قتَزتی کتِ ؾتجبّت دزٍى      ثٌدی هی، دغتِ دَؾِ
ن ثبؾتد. ؾتجبّت   ّتب کت   ّب شیبد ٍ ؾجبّت ثیي دَؾِ دَؾِ

ِ  دَؾِ ثب تَرِ ثِ هقداز هیبًگیي هَضَؼ   ّبی دزٍى دَؾت
 ؾَد. گیسی هی اًداشُ

ًػتجت ثتِ ًقتبط دٍز اهتتبدُ حػتبظ       k-meansالگَزیتن 
ّب ثتب   ّبی ثصزگ دادُ، تَشیؽ دادُ اغت ثٌبثسایي ثسای پبیگبُ

ؾَد. ثِ ّویي دلیف ثِ ربی ایٌکِ هقداز  ادتلال هَارِ هی
ی دزٍى یک دَؾِ زا ثِ ؾٌَاى یتک ًقطتِ   ّب هیبًگیي دادُ

تَاًین اش هدٍئید اغتتفبدُ کٌتین.    هسرؽ دز ًػس ثگیسین، هی
ایي  K-medoidsثٌدی  ّبی دَؾِ زاّجسد هقدهبتی الگَزیتن

ثٌدی کٌد. ایي کتبز   دَؾِ ثصؽ kهَضَؼ زا ثِ  nاغت کِ 
اش طسیق پیدا کسدى یک هَضَؼ ًوبیٌدُ هدٍئید ثِ قتَزت  

ؾَد. غتپع ایتي زاّجتسد     دَؾِ اًزبم هی اًتصبثی ثسای ّس
ثٌدی ًْتبیی   یکی اش هدٍئیدّب زا تب شهبًی کِ کیفیت دَؾِ

دز حبل ثْجَد اغت ثب یکی اش ًبهدٍئیدّب ثتِ طتَز تکتسازی    
کٌد. کیفیت ربیگصیٌی ثب تبثؽ ّصیٌتِ ثتسآٍزد    ربیگصیي هی

ؾَد کِ ایي تبثؽ، هتَغط ؾدم تؿبثِ ثیي یک هَضَؼ ٍ  هی
ُ هدٍئید آى دَؾت  (. دز ایتي  19کٌتد)  گیتسی هتی   ِ زا اًتداش

 اغتفبدُ ؾدُ اغت. K-medoidsپطٍّؽ اش الگَزیتن 

 قَزت شیس اغت: ثِ K-medoids  هساحف ارسای الگَزیتن
ًقطتتِ  kّتتبی آهَشؾتتی،  ّتتبی دادُ اثتتتدا اش هزوَؾتتِ -1
ِ  ؾٌَاى هساکص اٍلیِ دَؾِ ثِ قتَزت تكتبدهی اًتصتبة     ّب ثت
 ؾًَد. هی

                                                                                               
1 Clustering 

ثب تَرِ ثِ هیصاى ؾجبّت ثِ یکی اش  ّب ّس یک اش دادُ -2
ُ  ّب ًػجت دادُ هی ایي دَؾِ ّتبی ّتس    َؾًَد. هیتبًگیي داد
 ؾَد. ؾٌَاى هساکص ردید دز ًػس گسهتِ هی دَؾِ ثِ 

ِ    ادز تکساز هی آى 2هسحلِ  -3 ّتب   ؾَد کتِ هساکتص دَؾت
 دیگس تغییس ًکٌد.

ثٌتدی اش ؾتبدف   دز اداهِ ًیص رْت اؾتجبز غٌزی دَؾِ
زٍؾي یکتی اش   غتفبدُ ؾدُ اغت. ؾبدف غبیِغبیِ زٍؾي ا

ثٌدی اغت ٍ دٍ هؿیبز  هؿیبزّبی هتداٍل اؾتجبزغٌزی دَؾِ
شهبى دز ًػتس   ای زا ّن ای ٍ ثسٍى دَؾِ هَاقف دزٍى دَؾِ

ًحَُ هحبغجِ ایي ؾبدف زا  2ٍ  1(. هؿبدلات 20گیسد) هی
ِ      دّد کِ دز آى  ًؿبى هی      ای ٍ  هبقلِ دزٍى دَؾت
 دّد. ای زا ًؿبى هی دَؾِ سٍىهبقلِ ث
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 (2) 

تتسیي هؿصكتِ، تکٌیتک رٌگتف     ثسای تؿیتیي هْتن   يیّوچٌ
تكبدهی هَزد اغتفبدُ اساز گسهتتِ اغتت. رٌگتف تكتبدهی یتک      

تَغتط   2001الگَزیتن یتبدگیسی هبؾتیٌی اغتت کتِ دز غتبل      
ثتتسیوي دز داًؿتتگبُ اغتتتٌفَزد غتتبدتِ ؾتتد. رٌگتتف تكتتبدهی  

یتک   ّتب  آىی تكوین اغت کِ ثتِ توتبم   ّب دزدتی اش ا هزوَؾِ
ؾَد. ّس دزدتت ثتسداز زا    یهی دادُ ثٌد کلاظثسداز ٍزٍدی ثسای 

دّد. دز اًتْب  یهی زأ آىثِ یک کلاظ ادتكبـ یب ثِ ؾجبزتی ثِ 
 (.21ی زا آٍزدُ اغت)زأؾَد کِ ثیؿتسیي  یهکلاغی اًتصبة 

ُ  Rاهتصاز   دز ایي پطٍّؽ اش ًسم ؾتدُ اغتت. ایتي     اغتتفبد
اهتصازی ثتسای    ًَیػتی ٍ هحتیط ًتسم    ثسًبهِ شثبى اهصاز یک ًسم

ّبی آهبز  اکخس شهیٌِکِ  ّب اغت دادُ هحبغجبت آهبزی ٍ ؾلن
ّبی شهبًی، زگسغیَى دطتی ٍ   کبزثسدی هبًٌد تحلیف غسی

 ٍ ّتتبی کلاغتتیک، کدگتترازی  ، آشهتتَى هتتسل غیسدطتتی
اهتتصاز  ًتتسمدّتتد ٍ ّوچٌتتیي  ثٌتتدی زا پَؾتتؽ هتتی دَؾتتِ

 (.22ادزتوٌدی ثسای ایزبد اؾکبل گساهیکی ٍ ًوَدازّبغت)
 

 :ها یافته
ثٌدی ٍ ازائِ هتدل،   دَؾِ اًزبم ثسایطَز کِ گفتِ ؾد  ّوبى

ِ  ثبید ِ  ّتبیی  هؿصكت ؾٌتَاى ٍزٍدی تؿسیتح گتسدد. دز ایتي      ثت
ّب  . ایي هؿصكِاغت ؾدُ گسهتِهؿصكِ دز ًػس  پطٍّؽ ؾؽ

ؾبهف کبزثسد، ایوت، ًحَُ اتكبل، هٌجؽ تغریِ، هکبى اغتتفبدُ  
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ٍ ًَؼ اغتفبدُ ّػتٌد ٍ ثب تَرِ ثِ اطلاؾتبت هَرتَد، ًػتسات    
ِ  چٌیي ًیبش کبزثساى ٍ ّن دجسگبى اًتد. هٌػتَز اش    آهتدُ  دغتت  ثت

ای اغتت کتِ اثتصاز، ابثلیتت حجتت آى زا دازد.       کبزثسد، ًَؼ دادُ
گیتسی اٌتد    گیسی چسثی دَى، اًداشُ ؾلائن حیبتی، اًداشُ پبیؽ

اشرولتِ هتَازد ابثتف     دَى، پبیؽ هؿبلیت ٍ پبیؽ اهتَاد هغتص  
ّتبی   هٌتبٍزی  ( تَشیؽ دزقد هساٍاًتی 2ؾکف )ثبؾٌد.  پبیؽ هی

 دّد. پبیؿگس رػوی زا اشلحبظ کبزثسد ًؿبى هی

ّتتبی  هحكتتَلات هتتَزد ثسزغتتی دز ایتتي پتتطٍّؽ ایوتتت
هتفبٍتی دازًتد. ثتِ ّوتیي دلیتف، ایوتت هحكتَلات ًیتص        

ِ       ثِ ؾتدُ اغتت.    ؾٌتَاى یتک هؿصكتِ هْتن دز ًػتس گسهتت
ؾدُ دز ایي پطٍّؽ ثِ ّوساُ تَشیؽ  ّبی دز ًػس گسهتِ طیح

( ًؿبى 3ؾکف )ّبی پبیؽ رػوی دز  یدزقد هساٍاًی هٌبٍز
 ؾدُ اغت.  دادُ

 

 
 مطخصه کاربزد اس لحاظ. توسیع درصذ فزاوانی ابشارهای پایص جسمی 2ضکل 

 

 
 مطخصه قیمت اس لحاظ. توسیع درصذ فزاوانی ابشارهای پایص جسمی 3ضکل 

 

ّتبی هصتلفتی ثتِ     اش زٍؼ هتَزدًػس ّب ٍ هحكَلات  هٌبٍزی
ؾتًَد.   زغتبى ٍ پتسداشؼ دادُ هتكتف هتی     ّبی اطتلاؼ  دغتگبُ
ًؿبى داد کِ ًَؼ اتكبل ًیص اش ًػتس ثیوتبزاى ٍ اهتساد     ّب ثسزغی
ّتب، هْتن ثتِ ؾتوبز      ثِ اغتتفبدُ اش ایتي هٌتبٍزی    کٌٌدُ هسارؿِ

(، ثلَتَث WiFiهبی ) طسیق ٍای 4آید. ًحَُ اتكبل ٍغبیف اش  هی
(Bluetooth( ایٌفسازد ،)Infrared رتی ٍ )  پتی ( اظGPS ) ّػتت 

 ؾتدُ  دادُ( ًؿتبى  4ؾتکف ) دز  ّتب  آىکِ تَشیؽ دزقد هساٍاًی 
 اغت.

 علائم حیاتی

53% 

 انداسه گیزی قند خون

12% 

 انداسه گیزی چزبی خون

3% 

 پایش فعالیت

22% 

 پایش امواج مغش

10% 

 نوع فعالیت

 دلار 50تا 10

30% 

 دلار 100تا 51

20% 
 دلار 150تا 101

15% 

 دلار 200تا 151

20% 

 دلار 200بیش اس 

15% 
 قیمت
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 مطخصه نحوه اتصال اس لحاظ. توسیع درصذ فزاوانی ابشارهای پایص جسمی 4ضکل 

ّتبی پتبیؽ رػتوی     هؿصكِ هٌجؽ تغریِ اثصازّب ٍ هٌتبٍزی 
ثیوبز دازای اًَاؼ ثبتسی هَثبیف، ثبتسی غبؾت ٍ ثتبتسی ؾتبزضی   

( 5ثبؾد. تَشیؽ دزقد هساٍاًی هٌجؽ تغریِ اثصازّب دز ؾتکف)  هی
 ؾدُ اغت. ًؿبى دادُ

ط ثِ هکبى اغتفبدُ اش ایي هٌبٍزی ثبؾتد.   ّب هی هؿصكِ پٌزن هسثَ
هکتتبى اغتتتفبدُ اش ایتتي هحكتتَلات، دزٍى ثیوبزغتتتبى، ثیتتسٍى      

اَهتب دزٍى ٍ  ثیوبزغتبى، یتب  ثیتسٍى ثیوبزغتتبى ّػتت. هحكتَلات      ت
جتتَد هسآیٌتتدّب ٍ هؿبلیتتت    ّتتبی  دزٍى ثیوبزغتتتبى دز زاغتتتبی ثْ

ثیوبزغتتتبى اکختتساً ثتتسای ثیوبزغتتتبًی ّػتتت ٍ هحكتتَلات ثیتتسٍى 
ثبؾٌد. ثسدی اش ایي هحكَلات ًیص ثتسای   ّبی دزٍى هٌصل هی هسااجت

( تَشیؽ 6اغتفبدُ اغت. ؾکف ) ّن دزٍى ٍ ّن ثیسٍى ثیوبزغتبى ابثف
ی ثس اغبظ هؿصكِ هکبى اغتفبدُ زا ًؿبى هی اًٍ  دّد. دزقد هسا

 
 مطخصه منبع تغذیه اس لحاظفزاوانی ابشارهای پایص جسمی . توسیع درصذ 5ضکل 

 
 پایص جسمی اس لحاظ مطخصه مکان استفاده ابشارهای. توسیع درصذ فزاوانی 6ضکل 

 وای فای

31% 

 بلوتوث

52% 

 اینفزارد

14% 

 جی پی اس

3% 
 نحوه اتصال

 باتزی شارصی

78% 

 باتزی موبایل

9% 

 باتزی ساعت

13% 

 منبع تغذیه

 درون بیمارستان

24% 

 بیزون بیمارستان

52% 

 دزٍى ٍ ثیسٍى ثیوبزغتبى

24% 

 مکان استفاده
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 . توسیع درصذ فزاوانی ابشارهای پایص جسمی اس لحاظ نحوه استفاده7ضکل 

 

چگتًَگی ٍقتف   ّتب   یتي هٌتبٍزی  ًحَُ اغتفبدُ اش اهٌػَز اش 
توبغتی، هگٌتت،   ّب ثِ هسد یب ثیوبز اغت کتِ ؾتبهف    کسدى آى

هساٍاًی دزقد تَشیؽ  (7ؾکف ) . دزشیسپَغتی اغتپَؾیدًی ٍ 
 دّد. ًحَُ اغتفبدُ اثصازّب زا ًؿبى هی

هػتتتئلِ ّتتتبی  دادُ ،K-medoids هطتتتبثق ثتتتب الگتتتَزیتن
ِ چْتبز دغتتِ    ثٌدی دز ثْتتسیي حبلتت دز   دَؾِ ثٌتدی   دَؾت

ای  ، ثْتسیي دَؾِؾدًد. ثِ ایي تستیت هطبثق ثب دَاغتِ ثیوبز
 زا دز دتَد  ّبی اًتصبثی هحكَلات ثِ هؿصكِ تسیي کِ ًصدیک

ثؿد ؾَد. ؾٌَاى دسٍری هدل ًؿبى دادُ هی دادُ اغت، ثِ  ربی

ِ ثٌدی ثب اغتفبدُ اش ؾبدف  اش اًزبم دَؾِ اؾتجتبز   زٍؾتي،  غتبی
تتس   یتک ًصدبدف غیلَئت ثِ یک ّس چِ ؾهدل ثسزغی گسدید. 

ی دادف ّس دَؾتِ ثتِ   ّب دادُدّد  یهثبؾد ثْتس اغت ٍ ًؿبى 
ی هتفتبٍت، تفتبٍت ثیؿتتسی    ّتب  دَؾِی ّب دادُتس ٍ  یِؾجّن 
 45/0دَؾتِ، هقتداز   چْتبز   دازًد. ؾبدف غیلَئت ثسای ثبّن

 دّد. ؾدُ اغت. ایي هقداز ؾبدف، اؾتجبز هدل زا ًؿبى هی
ثؿد اش ارسای کد رٌگف پیداغت،  (8طَز کِ اش ؾکف ) ّوبى

ایوت ثیؿتتسیي   اشآى پعًَؼ کبزثسد ٍ ، R اهصاز ًسمتكبدهی دز 
 اًد. داؾتِ ثٌدی دَؾِزا دز  تثحیس

 

 

 اثزگذار. اجزای جنگل تصادفی بزای انتخاب مطخصه 8ضکل 

 تماسی

14% 

 مگنت

17% 

 پوشیدنی

48% 

 سیز پوستی

21% 

 نحوه استفاده

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

os
p.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

1-
30

 ]
 

                             7 / 10

http://www.tums.ac.ir/
https://jhosp.tums.ac.ir/article-1-5894-fa.html


 فصلٌاهِ   
  

  . .07، شوارُ هسلسل8933پاییس ،  3ّن، شوارُ سال ّجد ارگاى رسوی اًجوي علوی ادارُ اهَر بیوارستاًْای ایراى   

Published By Tehran University Of Medical Sciences: www.TUMS.ac.ir 

70 
 

 گیزی: نتیجهبحج و 

ّتبی غتلاهت ٍ ثتبلا زهتتي      ّب، پیچیتدگی  اهصایؽ ثیوبزیثب 
ثتسای ثْجتَد ٍضتؿیت      ّب، هیبًگیي غٌی رَاهؽ ٍ پیس ؾدى آى

 َ اهتسی   ّتبی اطلاؾتبتی ازتجتبطی    ضیغلاهت، اغتفبدُ اش تکٌَلت
اش  آید. ثب تَرِ ثتِ اغتتفبدُ زٍ ثتِ اهتصایؽ    هیضسٍزی ثِ ًػس 

ِ هَضتَؼ اغتتفبدُ اش   ثت  تَاى هی، ّب تلفي ّوساُ ٍ دیگس هٌبٍزی
ثتسای گتسهتي ؾکتع ٍ هتیلن ٍ حجتت       ؾٌتَاى پبیؿتگس    ثِ ّب آى

 تَاًٌد هیاطلاؾبت اش ٍضؿیت رػوی اهساد اؾبزُ کسد. ایي اهساد 
ّتب، اًزتبم دزهتبى ٍ     اغتفبدُ اش هٌبٍزی کِ ّد  ثیوبزاى ثبؾٌد
ّب دز شهبى هٌبغت ٍ ثب کیفیت ثبلا دَاّد ثَد. اش  هسااجت اش آى

اهتتساد غتبلن ًیتتص ثتتسای پیؿتگیسی اش ثیوتتبزی ٍ حفتتع   ی طسهت 
ایٌتسًتت  (. 23رَیٌتد)  ّب ثْسُ هتی  ایي هٌبٍزی غلاهتی دَد اش

ّبی هصتلح دازد کِ یکتی اش   اؾیب کبزثسدّبی ثػیبزی دز حَشُ
کبزثسدّتبی ایٌتسًتت اؾتیب     کبزثسدّبی آى حَشُ غلاهت اغت.

کتسًٍیک ٍ دازی دز حَشُ ددهبت غلاهت ال آیٌدُ ی ثبلقَُثبشاز 
ثتب   تَاًتد  هتی ایٌتسًتت اؾتیب    قٌؿت ازتجبطتبت اش زاُ دٍز دازد. 

ٍ هساکص دزهبًی،  ّب ثیوبزغتبىدز  ٍکبز کػتاهصایؽ َّؾوٌدی 
 (.24تس کٌد) زغبًی ثِ ثیوبزاى زا آغبى ددهت
ؾَد کِ ّس  ایٌتسًت اؾیب ثِ هحیطی اطلا  هیتَاى گفت هی

دز آى دازای یتک   رتبى  چیص اؾن اش اًػبى، حیَاى یب ٍغبیف ثی
ثبؾٌد کِ تَاًبیی ؾٌبغبیی، کٌتسل، هسغتبدى ٍ  هی ؾٌبغِ یکتب

ّتبی   هسثَطِ زا دازًد. دادُ  اًتقبل دادُ ثِ یکدیگس ٍ پبیگبُ دادُ
ؾتتدُ اش اؾتتیب تَغتتط اثصازّتتبی هصتلفتتی اش اجیتتف  آٍزی روتتؽ
ّب، ابثف هؿتبّدُ   ّب ٍ تجلت ّبی تلفي ّوساُ، اًَاؼ زایبًِ گَؾی

ایٌتسًت اؾیب ابثلیت اًتقتبل   غبشی پیبدُ. دز قَزت دَاٌّد ثَد
دز ٍااتؽ  آیتد.   گًَتبگَى ثتِ ٍرتَد هتی     یاطلاؾبت هیبى اؾتیب 

  یٌتسًتت ٍ هٌتبٍزی  ایٌتسًت اؾتیب حبقتف ّوگسایتی ٍ تکبهتف ا    
ِ ایٌتسًتت اؾتیب    چٌیي ّن (.6)غین اغت ثی ثْجتَد   ّتبی  شهیٌت

س هتدٍام ثت   ّتبی  ًػتبزت زا ثب  ّب ثیوبزیغلاهتی ٍ پیؿگیسی اش 
کبزثسدّتبی   .کٌتد  هتی هؿبلیت اهساد یب هػتتؿد ثیوتبزی هتساّن    

دتن ؾتَد کتِ ثتب     ّبیی پلتفسمثِ تَغؿِ  تَاًد هیایٌتسًت اؾیب 
زا ثسای ثیوبزاى  ای ًَآٍزاًِاهصایؽ َّؾوٌدی غلاهت، ددهبت 

هتساّن کٌٌتد ٍ ؾتلاٍُ ثتس      پصؾتکی  ّبی هسااجتٍ ًیبشهٌداى ثِ 
زتقبی غلاهت، اهٌیتت،  ثْجَد کیفیت شًدگی هسدم ربهؿِ، ثِ ا
داٍم ٍ هت  ّتبی  هسااجتت دغتسغی آغبى ثِ ددهبت هسااجتتی ٍ  

 (.25پؿتیجبًی غسیؽ ثپسداشًد)
کتبٍی،   ّبی دادُ چٌیي تَغؿِ تکٌیک ّب ٍ ّن ثب زؾد هٌبٍزی

ّبی هصتلفی رْت کبّؽ دطبّبی ؾولکسدی ٍ اهتصایؽ   هدل
 ثبشدّی دز اًتصبة هٌبٍزی هٌبغت هبًٌد هدل هقبلِ حبضس ازائِ

ّتتبی  ؾتتدُ اغتتت. ّوتتبى طتتَز کتتِ کَهتتب غتتٌگَز هٌتتبٍزی   
دی ثٌ ّبی هٌبغت، دَؾِ تكَیسثسدازی زا ثب اغتفبدُ اش الگَزیتن

ثٌدی هؿصكبت ٍ  ثِ دَؾِ چٌیي گبزگیلَ ّن(. 12کسدُ اغت)
ّتب پسدادتتِ اغتت. هتدل اٍ ثتب       هكبدیق پصؾکی دز ثیوبزغتبى

زبم ؾتدُ  ثٌدی غلػلِ هساتجی اً ّبی دَؾِ اغتفبدُ اش الگَزیتن
اغت کِ کوک ثػیبزی ثِ کبزهٌداى ثیوبزغتبى کِ تتب اجتف اش   
ازائِ هتدل، دز هسآیٌتدی غتصت ٍ طتَلاًی ٍ پتس اش دطتب، ثتِ        

(. غپْسی ًیتص  10کسدًد) ثٌدی هكبدیق پصؾکی اادام هی دغتِ
هدلی رْت ؾٌبغبیی ثْتتسیي زاُ دزهتبى    ،کبٍی ثس اغبظ دادُ

َز، پصؾک ثب اطویٌبى ثیوبز ازائِ دادُ اغت. هطبثق ثب هدل هرک
(. 13کبز دزهتبى ثیوتبز ثسغتد)    تَاًد ثِ ؾٌبدت زاُ ثیؿتسی هی

ثٌدی دز ایٌتسًت اؾتیب،   کبٍی ٍ دَؾِ چٌیي دز هجحج دادُ ّن
ّتبی   ای ازائِ دادُ اغت کِ ثتِ ثسزغتی الگتَزیتن    ثٌگَیی هقبلِ

ّتبی ایٌتسًتت اؾتیب پسدادتتِ اغتت کتِ        ثٌدی هٌتبٍزی  دَؾِ
ّتبی هٌبغتت دز ایتي     ی اش الگتَزیتن یک K-medoidsالگَزیتن 

 (.11هقبلِ پیؿٌْبد ؾدُ اغت)

ّتبی  ثس اغبظ ًتبیذ حبقف اش هطبلؿِ، دَؾِ ثٌدی هٌتبٍزی 
؛ آیتد پبیؽ رػوی ثیوبز ًیص اهسی ضسٍزی ٍ هْن ثِ ًػتس هتی  

  ِ هٌتبٍزی   60ثٌتدی   ثٌبثسایي دز ایي هقبلِ، هدلی رْتت دَؾت
ایٌتسًت اؾتیب کتِ دز حتَشُ غتلاهت ٍ پتبیؽ رػتوی ثیوتبز        

ّتب  ثٌدی ایي هٌبٍزیدلیف دَؾِپسکبزثسد ّػتٌد، ازائِ گسدید. 
ّبی اجف ثیبى ؾد ایي اغت کِ ثیوبزاى  ّوبًطَز کِ دز اػوت

 ِ  دایت پثٌتدی دز  یب کبدز دزهبًی ثب اغتفبدُ اش ًتبیذ هدل دَؾت
تتس  اهصاز، دایقتسیي هٌبٍزی یب ًسم تسیي ٍ کبزثسدیهٌبغت کسدى

کِ ثب تَرِ ثِ ثیوبزی هسد، هٌتبثؽ هتبلی،    ؾوف کٌٌد. ثِ طَزی
ّتد  کتبزثسدی ٍ هکتبى     ،ِیت تغرتٌبغت ًحَُ اتكبل ٍ هٌجتؽ  

بزغتبى( دَؾِ هسثتَط ثتِ   اغتفبدُ اش آى )دادف یب دبزد اش ثیو
ّتبی   پیؿٌْبد ؾَد ٍ اش هیبى هٌتبٍزی  اش طس  هدل ایي ؾسایط

طجق تحلیف  تسی قَزت گیسد. دَؾِ پیؿٌْبدی، اًتصبة دایق
  قَزت گسهتِ دز ایي پطٍّؽ، دٍ هؿصكِ ًَؼ کبزثسد هٌتبٍزی 

ثٌدی  ّبی دَؾِ تسیي هؿصكِ چٌیي ایوت آى، هْن هَزد ٍ ّن
 ثبؾٌد. هی

تَاى ثِ ایي هتَزد اؾتبزُ   اش پیبهدّبی ًتیزِ ایي پطٍّؽ هی
اهصازّتبی پتبیؽ   کسد کِ ثب زاٌّوتبیی ثیوتبزاى دز یتبهتي ًتسم    

ثب پتبیؽ  ّب زا کوک کسد تب تَاى آىهی رػوی هَزد ًیبش دَد،
ّب کوتس رػوی دزغت ٍ لحػِ ثِ لحػِ، آهبز پیؿسٍی ثیوبزی

-ّب ثْتس اًزبم گیسد. اش طسهی ثب کٌتسل ثیوبزیٍ پیؿگیسی آى

شُ غلاهت کبّؽ یبثد ٍ ّبی دزهبى دز حَّب اش زاُ دٍز، ّصیٌِ
 هٌبثؽ هبلی هَرَد دز شیس غبدت غیػتن غلاهت قس  ؾَد.

هدل هطبلؿِ حبضتس، ثػتتسی هفیتد ثتسای اًتصتبة هٌبغتت       
کتِ   اهصازّبی پبیؽ رػوی تَغط کتبزثساى اغتت   اثصازّب ٍ ًسم

چٌتیي   . ّتن غتبشی ؾتَد   ًیص پیبدُ ّبی دیگس دز شهیٌِد تَاً هی
تَاًٌتد اش ایتي هتدل،     ّتب هتی   ّبی هتسٍؼ ایتي هٌتبٍزی    ؾسکت

 .ؾٌَاى زاٌّوبیی ثسای کبزثساى ٍ هصبطجبى دَد ثْسُ ثجسًد ثِ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

os
p.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

1-
30

 ]
 

                             8 / 10

http://www.tums.ac.ir/
https://jhosp.tums.ac.ir/article-1-5894-fa.html


فصلٌاهِ
  

وکاراى ی پایش جسوی بیوار در هحیط ایٌترًت اشیا در حَزُ سلاهتافسارّا ًرمی ابسارّا ٍ بٌد خَشِهدل     اتی ًژاد ٍّ     ..هحسي قٌَ

Published By Tehran University Of Medical Sciences: www.TUMS.ac.ir 

71 

 

 

References: 
1. Pagliari C, Sloan D, Gregor P, Sullivan F, Detmer D, 

Kahan JP, et al. What is eHealth: a scoping exercise to 

map the field. Journal of Medical Internet Research. 

2005;7(1). 

2. Hans E, Rizo M, Carlos J. What Is eHealth: A 

Systematic Review of Published Definitions. Journal of 

Medical Internet Research. 2005. 

3. Sabine K, Home telehealth: Current state and future 

trends. International Journal of Medical Informatics. 

2006; No 75: 565-576 

4. Olivares, Wagyromag Wireless sensor network for 

monitoring and processing human body movement in 

healthcare applications. Journal of Systems Architecture. 

2011; No 57: 905–915 

5.  Nurul F, Imran G. Investigation of Stability and 

Reliability of the Patient’s Wireless Temperature 

Monitoring Device, Journal of Procedia Computer 

Science.2014; No 40: 151 – 159. 

6. Fox G, Kamburugamuve S, Hartman R. Architecture 

and measured characteristics of a cloud based internet of 

things. 2012 International Conference in Collaboration 

Technologies and Systems (CTS).2012; No 6-12. 

7. Roman, R, Najera P, Lopez J. Securing the internet of 

things. Journal of Computer,2011; 44(9): 51-58. 

8. Tia G, Logan K, Alex A, David C. Vital Signs 

Monitoring and Patient Tracking Over a Wireless 

Network, JOHNS HOPKINS APL Technical Digest, 

2006; 27 (1) 

9. Ashir A, Foroutan F, Sadeghi V, Clustering analysis in 

Data mining. ICEEE03, 1390. [in Persian] 

10. Francesco G, Stefano S, Mario C. A clustering based 

methodology to support the translation of medical 

specifications to software models. Applied Soft 

Computing.2018; No 71: 199–212. 

11. Hind B, Mouzhi G, Barbora B. Exploring Big Data 

Clustering Algorithms for Internet of Things 

Applications. 3rd International Conference on Internet 

of Things, Big Data and Security. 2018. 

12. Cuma S, Mehmet T. Regional clustering of medical 

imaging technologies. Computers in Human 

Behavior.2016; 

 No 61: 333-343 

13. Sepehri M, Rahnama P, Shadpour P, Teimourpour B. 

A data mining based model for selecting type of 

treatment for kidney stone patients. Tehran University 

Medical Journal. 2009; 67(6), 421-427. [in Persian] 

14. Han, Kamber, Pei, Jaiwei, Micheline, Jian. Data 

Mining: Concepts and Techniques.Morgan 

Kaufmann.2011. 

15. Koikkalainen P, Oja E. Self-organizing hierarchical 

feature maps. roceding of International Joint Conference 

on Neural Networks. University of California.1990. 

16. Hastie T, Tibshirani R,  Friedman J  .The Elements of 

Statistical Learning: Data Mining, Inference, and 

Prediction. 2012. 

17. Mary K. Application of Data Mining Techniques to 

Healthcare Data. Journal of Infection Control and 

Hospital Epidemiology,2004; 25(8):690-Ho T. The 

Random Subspace Method for Constructing Decision 

Forests. IEEE Transactions on Pattern Analysis and 

Machine Intelligence. 1998; 20 (8): 832-844 

18. Battu V, Balakrishna B, Data Mining Techniques and 

Applications in a Healthcare, International Journal of 

Recent Development in Engineering and Technology, 

2014; 3(3). 

19. MohammadAlipour N, Doroodi F, Information 

Clustering. National Library Studies and information 

Organization journal, 1389; No 82. [in Persian] 

20. Trupti M, Prashant R, Review on determining number 

of cluster in K-means clustering, International Journal of 

Advance research in computer science and management 

studies, 2013, 1(6) 

21. Anil K. Data clustering: 50 years beyond K-means. 

Pattern Recognition Letters.2010;31(8): 651-666. 

22. Fox, John, Anderson. Using the R Statistical 

Computing Environment to Teach Social Statistics 

Courses. Department of Sociology, McMaster 

University. 2006. 

23. Vermesan O, Friess P. Internet of Things-From 

Research and Innovation to Market Deployment. River 

Publishers.2014. 

24. Yuehong Y, Yan Z. The internet of things in 

healthcare: an overview, Journal of Industrial 

Information Integration,2016, Volume 1, pp 3-13 

25. S. Misra, P. V. Krishna, H. Agarwal, A. Saxena and M. 

S. Obaidat, A Learning Automata Based Solution for 

Preventing Distributed Denial of Service in Internet of 

Things,2011 International Conference on Internet of 

Things and 4th International Conference on Cyber, 

Physical and Social Computing, Dalian, 2011, pp. 114-

122. 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

os
p.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

1-
30

 ]
 

                             9 / 10

http://www.tums.ac.ir/
http://www.jmir.org/2005/1/e1/
http://www.jmir.org/2005/1/e1/
http://proquest.safaribooksonline.com.proxy.library.carleton.ca/book/databases/data-warehouses/9780123814791
http://proquest.safaribooksonline.com.proxy.library.carleton.ca/book/databases/data-warehouses/9780123814791
https://en.wikipedia.org/wiki/Trevor_Hastie
https://en.wikipedia.org/wiki/Trevor_Hastie
https://en.wikipedia.org/wiki/Jerome_H._Friedman
http://www-stat.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn/
http://www-stat.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn/
http://www-stat.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn/
http://ect.bell-labs.com/who/tkh/publications/papers/df.pdf
http://ect.bell-labs.com/who/tkh/publications/papers/df.pdf
http://ect.bell-labs.com/who/tkh/publications/papers/df.pdf
http://www.unt.edu/rss/Teaching-with-R.pdf
http://www.unt.edu/rss/Teaching-with-R.pdf
http://www.unt.edu/rss/Teaching-with-R.pdf
https://jhosp.tums.ac.ir/article-1-5894-fa.html


 فصلٌاهِ   
  

  . .07، شوارُ هسلسل8933پاییس ،  3ّن، شوارُ سال ّجد ارگاى رسوی اًجوي علوی ادارُ اهَر بیوارستاًْای ایراى   

Published By Tehran University Of Medical Sciences: www.TUMS.ac.ir 

72 
 

 

A Clustering model for gadgets and apps used in patient 
monitoring in HIOT environment 

 

Ghanavatinejad M1, Tavakoli M2, Sepehri MM3 

 

 

Submitted: 2017.10.25                 Accepted: 2019.10.16 

 

Abstract 

Background: with increasing demand for treatment, patients are monitored with help of Internet of 

Things(IOT). Patient's monitoring devices and technologies include heart rate measurement, blood 

pressure measurement, blood glucose and other vital signs. The purpose of study is to provide a model 

of clustering patient physical monitoring gadgets and apps in Healthcare Internet of Things (HIOT) 

environment using data mining techniques, so based on the needs and characteristics of the user, the 

more appropriate results of choosing technologies acquired. 

Materials and methods: This study is a review and functional since its result. The data includes 6 

unique features of 60 selected technologies including function, price, connectivity route, power supply, 

location and type of use that has been extracted from R&D and advertising sites of technologies and 

also relevant articles. data analysis method is clustering technique and K-medoids algorithm. to 

identify the most effective features, random forest algorithm has been used. 

Results: the proposed clustering model takes into account 6 as inputs and clusters gadgets and apps 

in accordance with selected characteristics as the model outputs. clustering problem data is clustered in 

4 categories.  Silhouette index is 0.45, which indicates the validity of the model. The type of 

application and then the price had the greatest impact on clustering. 

Conclusion: By this model, patients or users can find the most appropriate technology based on the 

type of disease and other effective features, such as price. So with accurate physical and momentary 

monitoring, disease progression decrease and prevention of disease will improve. 

Key words: Patient Monitoring, gadget and app, Healthcare Internet of Things (HIOT), Clustering 

 

 

                                                                                                                                                                                                          
1 Master Industrial Engineering, Healthcare Systems, Faculty of Industrial and Systems Engineering, Tarbiat Modares 

University, Tehran, Iran 
2 Master Industrial Engineering, Healthcare Systems, Faculty of Industrial and Systems Engineering, Tarbiat Modares 

University, Tehran, Iran 
3 Professor, Healthcare System Engineering Group, Faculty of Industrial and Systems Engineering, Tarbiat Modares 

University, Tehran, Iran (*Corresponding Author), Email: mehdi.sepehri@gmail.com, Telefax: +98-21-82883379 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

os
p.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

1-
30

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://www.tums.ac.ir/
mailto:mehdi.sepehri@gmail.com
https://jhosp.tums.ac.ir/article-1-5894-fa.html
http://www.tcpdf.org

