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 اؾتبزیبض ثرف مُىسؾی نىبیغ، زاوكگبٌ ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن، ظاَسان، ایطان 1
 وًیؿىسٌ مؿئًل(،  *بضقىبؾی اضقس ثرف مُىسؾی نىبیغ، زاوكگبٌ ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن، ظاَسان، ایطان؛ )ک 2

 09157067390، تلفه تمبؼ:  mojtaba_ghaderi @pgs.usb.ac.irآزضؼ الکتطيویکی   

اَیی تا تَجِ تِ :سمیىٍ ي َدف العثوَر، اهاواى جاتیوایی تروواراى      دستزسی تِ هٌاطق صعةسزعت تالا،  اٍرصاًس ّ
حول ٍ ّوچٌري دستزسی تِ تروارستاى تذٍى هطالاتی ّوچوَى   تِ تروار در حال ترطتز، ارائِ کرفرت درهاى تالاتز

اَع اٍرصاًس تزیي ٍ تزافرک ٍ تصادفات ًاگْاًی، یای اس هْن ّا در تخص تْذاضت ٍ درهواى توِ ضووار    هؤثزتزیي اً
اَیی را هییاتی صحرح تا تَجِ تِ اصَل علوی کارایی اٍرصاًسد. تٌاتزایي هااىرٍهی  افشایذ.  ّای ّ

در استاى سرستاى ٍ تلَچسوتاى   حاضز تِ هٌشلِ پضٍّص کارتزدیتحلرلی -تَصرفیپضٍّص َا: مًاد ي ريش 
ّوا ضٌاسوایی   ثوَلاًس یواتی مه ّای تاثرزگذار در هااىاًیام ضذ. در اتتذا، ضاخص 1395در تاسُ سهاًی سال 

گرزی چٌذهعراری ٍ توِ کوارگرزی هوذل فزمیٌوذ تحلرول      رٍیازد تحلرل تصورن گرزی استا تْزُ ضذًذ. سپس
 یاتی اًیام ضذ.تلفرق تا سرستن اطلاعات جغزافرایی هااى فاسی ٍدیوتل  ای فاسی در کٌار تاٌرکضثاِ

اَیی در استاى سرستاى ٍ تلَچستاى، ًشدیای توِ راُ  ّایهعرارّای اًتخاب تْتزیي ًقاط استقزار مهثَلاًس وتایج: ّ-

اَصلاتی، ضرة هٌاسة هٌطقِ، ًشدیای تِ هزاکش پزجوعرت، ًشدیای تِ هعواتز پزخطوز ٍ فاصولِ هٌاسوة اس      ّای ه
دادى ّای خزٍجی تاٌرک تِ کارگزفتِ ضذُ تزای اثزٍسىاًذ. در ًظز گزفتِ ضذُّای پشضای خذهات فَریت هزاکش

 هحاسثِ ضذًذ.  057/0ٍ  182/0، 435/0، 083/0، 244/0تِ تزترة ، تِ تزترة GISر افشادر ًزم

ّوَایی در ضوْزّا ٍ    ّای مهثوَلاًس ًتایج ایي تحقرق ًطاى داد کِ تعذاد ٍ سطح پَضص پایگاُ گیزی:وتیجٍ
ِ   جادُ عواتی  ّوای اطلا ّای استاى سرستاى ٍ تلَچستاى هٌاسة ًرستٌذ. لذا ًقطِ حاصل اس تلفروق فواسی لایو

دّذ کِ هحذٍدُ ضْزّای ساتل ٍ ایزاًطْز تْتوزیي ٍضوعرت هعرارّوای    عَاهل هَثز ضٌاسایی ضذُ ًطاى هی
 ّای اٍرصاًس َّایی در سطح استاى سرستاى ٍ تلَچستاى دارًذ.اًتخاتی را جْت تاسرس پایگاُ

فزمیٌوذ تحلرول   (، GISّای اطلاعوات جغزافروایی    َّایی، سرستن ّایمهثَلاًسیاتی، هااىکلمات کلیدی: 
 فاسی رٍش دیوتل، ای فاسیضثاِ

 ده:یچك
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 مقدمه
1ی )ثُساقت خُبو ؾبظمبن

WHO) ضذدساز کدٍ مىددط    َط  ٍ  ثد
 یزازن ظودس  اظ زؾدت  محیطدی،  یؿتظ اذتلال یت،ترط یت،آؾ

ثُساقدت ي   ذدسمب   ػدس  تًاودبیی   اوؿبن، زضز ي ضودح اوؿدبن ي  
 ثٍ ایده مدًاضز ضا   یکبف یبؼزض مقي ضؾیس ی پبؾد  یثطا زضمبن

اظ مًاودغ اندلی    لصا ثحدطان  .کىسیم یففبخؼٍ تؼط یکػىًان  ثٍ
ٍ ضفتٍ ي اظ ايلًیت ثٍ قمبضتًؾؼٍ پبیساض کكًضَب  َدط   ودب  َبی ثد

 .(1)قًوس کكًض محؿًة می

چُبضمیه ػبمد   قًوس کٍ َب ثٍ ثطيظ خطاحب  مىدط میثحطان
قدًوس. ذدسمب    مطگ ي میط افطاز زض تمب  ؾىیه محؿدًة مدی  

2َدبی پعقدکی )  فًضیت
EMS)      ثدطای مطابجدت اظ ثیمدبض بجد  اظ

زؾتطؾی ثٍ ثیمبضؾدتبن ردطيضی اؾدت ي ظمدبن پبؾدرگًیی ي      
مبودسن آن ثؿدیبض مدً ط    ياکىف ثطای ضؾیس ی ثٍ ثیمبض زض ظوسٌ

کطزن، تحًی  ثٍَمبَىگ EMSمبمًضیت قًز. زض يابغ يابغ می
َبی ارططاضی ي ايضغاوؿی زض ايلیه لحظٍمًبغ ي مىبؾت کمک

ي زض وتیدٍ کبَف مدطگ ي    صضزَبیی کٍ اظ  عاضـ حبز ٍ می
ثدطای ضؾدیسن ثدٍ    الجتٍ  اؾت. میط ي اضتقب قبوؽ ثُجًزی ثیمبض

ثٍ زلی  ػجدًض فیعیکدی اظ مًاودغ ي     EMSثیمبض زض ظمبن مىبؾت 
 .(2)قًز ضي میبی ظیبزی ضيثٍَکطزن فًان  ثب چبلفطی

ثٍ طًض ذبل، ظمبن مًضز ویبظ ثطای پبؾرگًیی ثٍ یک تمبؼ 
ذهدًل  ثٍ EMSارططاضی یک خىجٍ مُم ثطای اضائٍ زَىس بن 

ثدط   ثبقدس. کىىسٌ حیب  يخًز زاضز، میمًابؼی کٍ ػًام  تُسیس
ای ظمبن زبیقٍ 10، کبَف 3اني َمکبض طجق وظط ؾبوچعمبوگبَب

َددبی َددب ي خددبزٌزبیقددٍ( زض اتًثددبن15ثددٍ  25پبؾددرگًیی )اظ 
 .(3)زَس مؼمًلی، احتمبل مطگ ضا تب یک ؾً ، کبَف می

، َمچىیه وكبن زاز کٍ حس ثدبیی ظمدبوی   4مطبلؼب  ييکمیط
ثطای ابسامب  حیبتی خُت خلدً یطی اظ ایؿدت بلجدی ي خدبن     

 30ثطزن ثیمبض زض َمبن ابسامب  بجد  اظ ثیمبضؾدتبن   زضؾبلم ثٍ
زبیقٍ ايل ثًزٌ اؾت. اظ ایه ضي زاقته یدک ظمدبن پبؾدرگًیی    

ػىًان یک کمتط اظ یک حس ذبل مُم اؾت؛ چطا کٍ مؼمًی ثٍ 
قدًز  تؼُس حقًبی/ بطاضزازی ي یب یک َسف مسیطیتی ثیبن مدی 

تًان اظ َلیکًپتطَب ثطای زؾتطؾی ثدٍ  می EMSثطای ثُجًز  .(4)
مىبطقی کٍ زؾتطؾی ظمیىدی زقدًاضی زاضودس، مبوىدس مىدبطق      

ثبقدىس،  خغطافیبیی مدعا ي یب مىبطقی کٍ فببس مؿیط ي خبزٌ می
   .(9-5)اؾتفبزٌ کطز 

 ای یػٌي تیاَم اظ ؾًاوح ي حًازث يبًع زوجبل ثٍ ثىبثطایه آوچٍ

 اظ حبز ٍ س بنیزتیآؾ ي مهسيمبن ثٍ یس یاؾت؛ ضؾ ثطذًضزاض

ي  یدط يم مطگ عانیم تب اؾت، نًض  هیثُتط ثٍ ي ظمبن هیکمتط زض
ذسمب   .(10)س ثطؾ ممکه حساب  ثٍ ؾًاوح متؼببت َبی یتآؾ

                                                                                                
1 World Health Organization (WHO) 
2 Emergency Medical Service (EMS) 
3 SanchezMangas et al. 
4 Vukmir  

5)َبی پعقکی َلیکًپتط فًضیت
HEMS ،)َبی ؾجت اضائٍ مطابجت

پیكطفتٍ پعقکی ثٍ ثیمبضان ي مهسيمبن ثسحبل زض اؾطع يبت ي 
-ظمبن ثؿتطی ایكبن زض ثیمبضؾدتبن مدی  زض وتیدٍ کبَف مس 

قًز. ظمبن شذیدطٌ قدسٌ معیدت ثدبلقًٌ اؾدتفبزٌ اظ آمجدًیوؽ       
وس مؿبفت ثیه زي وقطٍ ضا تًاًَایی اؾت. َلیکًپتط ايضغاوؽ می

تطی ضا وؿدجت ثدٍ   ثٍ طًض مؿتقیم طی کىس ي ویع مىطقٍ يؾیغ
تًاودس ثدط مًاودغ    آمجًیوؽ ظمیىی پًقف زَس. َلیکدًپتط مدی  

َب ي زضذتبن فبئق آمسٌ ي ثیمبضان خغطافیبیی مبوىس مؿبفت، کًٌ
ضا اظ مىبطق غیطببث  زؾتطؾی ودب  زَس ي اظ ایه لحبظ وؿجت 

َدبی  بی ظمیىی اضخحیت زاضوس. ذدسمب  فًضیدت  َثٍ آمجًیوؽ
ٍ پعقکی َلیکًپتط خُت ضاٌ اخدطا زضآمدسن، مؼمدًی    اوساظی ي ثد

ثطتط اؾدت، امدب   تط ي َعیىٍَبی ظمیىی  طانوؿجت ثٍ آمجًیوؽ
وتیدٍ ضؾیس ی ؾطیغ ثٍ ثیمبضان زض مىبطق غیطببث  زؾتطؼ ي 

  .(11)کىس تط، ایه َعیىٍ ضا تًخیٍ میاحیبء ي اوتقبل ؾطیغ
َدبی پعقدکی   َبی ذسمب  فًضیتیبثی مىبؾت ایؿتگبٌمکبن

ای ثطذًضزاض اؾت چطا کٍ زض ثُساقدت  َلیکًپتط اظ اَمیت يیػٌ
ي زضمبن، تهمیمب  وبزضؾت مح  بطاض یدطی تؿدُیلا ، یدک    
تب یط خسی ثط خبمؼٍ زاضز کٍ فطاتط اظ َعیىدٍ ي ذدسمب  ؾدبزٌ    

ي  اؾت، ثٍ طًض مثبل: زؾتطؾی ؾرت ثدٍ تؿدُیلا  ثُساقدت   
زضمبن، ثٍ احتمبل ظیبز َمطاٌ ثب افعایف وطخ مطگ ي میط ذًاَس 

 .(12)ثًز 

َبی وظبمی آغبظ  طزیدس ي  يوق  پعقکی ًَایی اظ محیطحم 
َبی غیطوظبمی پیكدطفت کدطز. ايلدیه    زض طًل ظمبن زض محیط

زض ثطيمدب زض خىدگ    1944وظبمی اضتدف طدی ؾدبل     َلیکًپتط
. (13)کدبض  طفتدٍ قدس    خُبوی زي  ثٍ ػىًان ايضغاوؽ ًَایی ثٍ

َبی ای ثط کبضثطز آن زض محیطزض اضتف مقسمٍ HEMSمًفقیت 
َبی امطيظ خعئی اظ ؾیؿتم HEMSغیطوظبمی قس، ثٍ طًضی کٍ 

. زض ایطان اظ (11)آیس حؿبة میثُساقت ي زضمبن مسضن زویب ثٍ
HEMS   زض خىدگ ایدطان ي ػدطا     1981ثطای ايلیه ثبض زض ؾدبل

. َلیکدًپتط امدساز   (14)ثطای اوتقبل ثیمبضان تطيمب اؾتفبزٌ قدس  
آغبظ ثٍ کبضومًزٌ  1379ًَایی ايضغاوؽ تُطان اظ ذطزازمبٌ ؾبل 

َدبی  اؾت. زض اؾدتبن ؾیؿدتبن ي ثلًچؿدتبن ذدسمب  فًضیدت     
کبض کدطز. ايلدیه   آغبظ ثٍ 1393پعقکی َلیکًپتط اظ تیطمبٌ ؾبل 

کیلًمتطی،  150زض قُط ظاَسان ثب قؼبع ػملکطز  HEMSپبیگبٌ 
لؼب  میساوی زض پبیگبٌ ايضغاوؽ َدًایی  اؾتقطاض یبفت. طجق مطب

زبیقدٍ ي   45/25ظاَسان، میبوگیه ظمبن ضؾیسن ثط ثبلیه ثیمدبض  
میبوگیه ظمبن اوتقبل ثیمبض اظ محد  حبز دٍ ثدٍ مطکدع زضمدبوی      

ویع زيمدیه   1395زبیقٍ اؾت. َمچىیه زض اياذط ؾبل  50/24
زض قُط چبثُبض ثب َمیه قدؼبع ػملکدطز تبؾدیؽ     HEMSپبیگبٌ 
  طزیس.

                                                                                                
5 Helicopter Emergency Medical Service (HEMS) 
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 حدًازث  يضذدسازَب   ثٍ تًخٍ ثب ثلًچؿتبن ي ؿتبنیؾ اؾتبن
ٍ یثُ طدط   کید  ، ویبظمىدس  ًوب ًن  مىبؾدت  اؾدتقطاض  خُدت  ىد
ٍ   َدًا  یَبايضغاوؽ ٍ  یی اؾدت. َمچىدیه تًخد ٍ یثُ ثد  ؾدبظی ىد
 اضتقب ضا ذسمب  ا طثركی تًاوسیم َبی ًَاییآمجًیوؽ ذسمب 

ٍ زَس ي ضيیکطز ثُیىٍ ٍ  مىددط  ؾبظی ًَایی اؾت کد  زٌاؾدتفب  ثد
-ایه مىبثغ زض اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿدتبن مدی   ثُتط اظ َطچٍ

  طزز.
یبثی آمجًیوؽ کدٍ متمطکدع ثدط    مکبنَبی مسلثٍ طًض کلی  

َؿدتىس ي   کمیدبة ثبقىس،  EMSَبی زض ؾیؿتم َلیکًپتط وقف
اودس،  یظمیىد  َدبی آمجًیوؽَبیی کٍ تىُب قبم  وؿجت ثٍ مسل

  .(15)اوس یبفتٍتًؾؼٍ ثؿیبض کمتط
، زي مسل پًقكی خُدت   2010ي َمکبضان زض ؾبل  1اضزمیط

اضائدٍ   2تؼییه مکبن ثُیىٍ آمجدًیوؽ، َلیکدًپتط ي وقدبر بدطاض    
َب زض پػيَف ذًز ثب ضيـ ح  اثتکبضی ثدٍ ثطضؾدی   کطزوس. آن

َددبی اؾددتقطاض ي حددساکثطکطزن پًقددف حددساب  کددطزن َعیىددٍ
 . (16)تقبربی پبؾد زازٌ قسٌ، پطزاذتىس 

 ي  Minisumَددبی ، مددسل2013زض ؾددبل  4ي تبوبکددب 3فًضيتددب

Minimaxٍمىظددًض اؾددتقطاض مددً ط ي ػبزیوددٍ َلیکًپتطَددبی ضا ثدد
ايضغاوؽ ثب تمطکع ثط ضيی ظمبن اوتقبل ثیمبض ثٍ ثیمبضؾتبن ضا ثدب  
َسف حساب  کطزن حساکثط ظمبن ي حساب  کطزن ظمبن ثطاؾبؼ 

 . (15)تقبربی پبؾد زازٌ قسٌ اضائٍ کطزوس 
ثدٍ   GISثدب اؾدتفبزٌ اظ     2015ي َمکدبضان زض ؾدبل    5يایسوط

ثطضؾی ي مقبیؿٍ ظمدبن اوتقدبل مدطيحدبن اظ محد  حبز دٍ ثدٍ       
َبی پعقدکی َدًایی ي ظمیىدی ثطاؾدبؼ     يؾیلٍ ذسمب  فًضیت

 .(17)َب پطزاذتىس َبی خبزٌوًع، مؿبفت ي ظیطؾبذت
ثب َسف ایدبز حساکثط  2016ي َمکبضان زض ؾبل  6ثطي لیطی

َدبی  میعان پًقف ي حساب  میعان تؿُیلا  ثٍ ثطضؾی مکدبن 
َدب  ثدب زض وظدط  دطفته آمجدًیوؽ     HEMSَدبی  مىبؾت ؾدبیت 

پطزاذتىس. وًع اوتقبل ثیمبض زض ایه پدػيَف، اوتقدبل ثیمدبض ثدٍ     
يؾیلٍ ي ؾپؽ اوتقبل ثٍ  HEMSَبی يؾیلٍ آمجًیوؽ ثٍ ؾبیت

 . (18)َلیکًپتط ثٍ ثیمبضؾتبن اؾت 
ٍ    2017ثعض ی امیطی ي َمکبضان زض ؾبل  -یدک مدسل ثطوبمد

ضیعی غیطذطی ػسز نحیح ضا ثب زض وظط  طفته ػدس  بطؼیدت   
َبی َلیکًپتطَب ي مکبن یبثی پبیگبٌزض وقبر تقبرب ثب َسف مکبن

َب َمچىیه فطو کطزوس کٍ تقبربَب زض ب اضائٍ کطزوس. آنَلیپسَ
افتس کٍ َط ردلغ آن ثدٍ زوجدبل    مىبطقی مطثؼی قک  اتفب  می

 .(19)زَس یک تًظیغ یکىًاذت ضخ می

                                                                                                
1 Erdemir 

لَیکًپتط خُت اوتقبل ثٍ ثیمبضؾتبن مىتق  می 2  قًز.وقبطی کٍ ثیمبض اظ آمجًیوؽ ظمیىی ثٍ 
3 Furuta 
4 Tanaka 
5 Widener 
6 Bruglieri 

 دصاض، ثدٍ   َبی تب یطزض ایه پػيَف پؽ اظ قىبؾبیی قبذم
تطیه وقبر خُت َبی ًَایی ي تؼییه ثُیىٍیبثی آمجًیوؽمکبن

-َبی ًَایی اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن میاؾتقطاض آمجًیوؽ

َسف انلی پػيَف اضائٍ طط  ثُیىدٍ خُدت اؾدتقطاض      پطزاظیم.
َبی   فًضیتَبی ًَایی اؾت کٍ مًخت ثُجًز ذسمبآمجًیوؽ

زازن نسمب  مىدط قسٌ زض مًابغ رطيضی ي کبَفپعقکی اضائٍ
 قًز.ثٍ مطگ ثب کبَف ظمبن ياکىف ثٍ حًازث ضخ زازٌ، می

 
 هامواد و روش

ي ضيـ تحقیق آن  پػيَف حبرط ثٍ مىعلٍ پػيَف کبضثطزی
تحلیلی اؾت. ضيـ  طزآيضی اطلاػب  آن متکدی ثدط   -تًنیفی

یساوی ي تکمی  پطؾكىبمٍ اؾتًاض ؾٍ ضيـ اؾىبزی، مطبلؼب  م
اؾت. ثطاؾبؼ ضيـ اؾىبزی ثٍ مطبلؼٍ مجبوی وظدطی ي ازثیدب    

-زض حدًظٌ ؾیؿدتم   GISَبی ًَایی ي کبضثطز اؾتقطاض آمجًیوؽ

َبی ؾلامت پطزاذتٍ قس. زض ضيـ میساوی ثب مطاخؼٍ ثٍ مطاکدع  
َدبی ؾیؿدتبن ي   َبی پعقکی اؾدتبن حًازث ي ذسمب  فًضیت

ي ذطاؾبن خىًثی ، ازاضٌ ضاَساضی ي حمد  ي   ثلًچؿتبن، کطمبن
ای اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن، زفتط آمبض ي اطلاػب  وق  خبزٌ

ضیعی اؾتبوساضی ؾیؿتبن ي ثلًچؿدتبن ي پلدیؽ   مؼبيوت ثطوبمٍ
ضاٌ اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن ي تدطثیب  کؿت قسٌ زض ایده  

َددب یددبثی آمجددًیوؽَددبی تب یط ددصاض زض مکددبنحددًظٌ، قددبذم
َبی مًانلاتی، قدیت  وعزیکی ثٍ ضاٌبؾبیی قسوس کٍ قبم  قى

مىبؾت مىطقٍ، وعزیکی ثٍ مطاکع پطخمؼیت، وعزیکی ثدٍ مؼدبثط   
اؾت. َمچىیه اطلاػب   EMSپطذطط ي فبنلٍ مىبؾت اظ مطاکع 

مطاکع خمؼیت قُطی ي ضيؾتبیی، پدطاکىف مىدبطق خمؼیتدی،    
ي پدطاکىف  ذیع اطلاػب  تًپً طافی اؾتبن، مؼبثط ي وقبر حبز ٍ

َبی پىح ػبمد   َبی ظمیىی خُت تحلی  ي ایدبز ییٍآمجًیوؽ
 GISَدبی َدًایی زض ودط  افدعاض     یدبثی آمجدًیوؽ  مً ط زض مکدبن 
 زضیبفت قس.

َبی اودب   طفتٍ زض ایه حًظٌ کٍ مؿدتقیمب ثدٍ   اکثط پػيَف
َبی ذسمب  ايضغاوؽ َلیکًپتط مطثًر یبثی مىبؾت پبیگبٌمکبن

 ـ َبی مدسل ضيـاؾت ثب اؾتفبزٌ اظ  َدبی  ؾدبظی ضیبردی ي ضي
زبیق اودب  قسٌ  یطی چىسمؼیبضٌ ثٍ نًض  زبیق ي غیطتهمیم

یدبثی  َبی محسيزی ویع ثطای زؾتیبثی ثدٍ مکدبن  اؾت. پػيَف
َبی مکدبوی ثدب اؾدتفبزٌ اظ    َبی فضبیی ي زازٌمىبؾت اظ تحلی 

GIS ٍَدبی محدسيزی اظ   َدب  دطيٌ  اودس. زض ایده پدػيَف   پطزاذت
قدًز. ثدطای   َبی مکبوی ثطضؾدی مدی  ی مطتجط ثٍ زازٌفبکتًضَب

تط مؿئلٍ مًضز وظط ثٍ ثطضؾی َمعمبن پىح مؼیدبض  ثطضؾی خبمغ
متىبؾت ثب قطایط اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن کٍ ببث  تدعیدٍ  

 پطزاظیم.َبی فضبیی َؿتىس، میي تحلی  تًؾط تحلی 
یدبثی، یکدی اظ مؿدبئ  متدسايل زض     ثطًض کلدی مؿدئلٍ مکدبن   

 یطی چىدس  َبی تهمیم یطی اؾت. زض ایه ضاؾتب، ضيـتهمیم
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 ـ َددبی مددًضز تًخددٍ محققددیه ي  مؼیددبضٌ ثؼىددًان یکددی اظ ضي
یبثی زض کبضثطزَبی مرتلفی ثىسی ي مکبنکبضقىبؾبن ثطای ضتجٍ

 . (21, 20) ثٍ کبضضفتٍ اؾت
 یدطی  ضيیکطز تحلی  تهمیم  یطی اظثب ثُطٌزض ایه پػيَف  

ٍ   ثچىسمؼیبضی ي   ای فدبظی کبض یطی مسل فطآیىدس تحلید  قدجک

(Fuzzy ANP )زض کىبض تکىیک DEMATEL تلفیق ثدب   فبظی يGIS 
ٍ    مکبن ثدب تًخدٍ ثدٍ     یبثی اودب  قسٌ اؾت. ثدٍ ایده ندًض  کد

یدیه اودساظٌ ي   تب یط صاضی ي تب یطپصیطی مؼیبضَب اظ یکسیگط ي تؼ
اؾتفبزٌ قدس.   DEMATEL ضيـ اظخُت تب یط صاضی ایه ضياثط 

زض ایدده ضاؾددتب تددسيیه زي پطؾكددىبمٍ خُددت اذددص وظددطا      
ي مقبیؿب  ظيخدی   ضياثط میبن مؼیبضَبکبضقىبؾبن ي قىبؾبیی 

نًض   طفت. مترههبوی کٍ زض ایه پػيَف مًضز ؾًال  َبآن
وبن، مؿئًلیه ثردف  وفط قبم  مسیطان ي مؼبي 24اوس بطاض  طفتٍ

ٌ    EOC) 1مسیطیت حدًازث  َدب ي  (، مؿدئًلیه ثردف امدًض پبیگدب
ضیعی ي تًؾؼٍ ي ثیمبضؾتبوی، مسیطان ثرف ثطوبمٍايضغاوؽ پیف

َدبی  مسیطان ثرف آمًظـ ي پػيَف مطاکع حدًازث ي فًضیدت  
 زَىس. پعقکی تكکی  می

 ANPي َمچىدددیه ضيـ  DEMATELاظ آوددددبیی کدددٍ ضيـ 
َدب، ویبظمىدس اضائدٍ    یؿب  ظيخی ي امتیبظزَیاؾتبوساضز ثطای مقب

وظطا  کبضقىبؾبن ثهًض  نطیح ي ثب اؾدتفبزٌ اظ اػدساز زبیدق    
 ANPي  DEMATELضؾدس ضيـ  ثبقىس، ثىبثطایه ثدٍ وظدط مدی   می

َدب ي ذطدب   وگطفته ػس  بطؼیتاؾتبوساضز زاضای مكک  زض وظط 
-ثبقىس ي ثبیس ثٍ وحًی ػس  بطؼیدت زض وظطا  کبضقىبؾبن می

َبی يضيزی تب یط زازٌ َبی اوؿبوی زض زازٌوبقی اظ بضبي  َبی
 قًز. 

( ثدطای  Fuzzyکطزن ایه مكک ، اظ مىطق فبظی )ثطای ثطططف
یبثی مًضز وظدط  زض وظط طفته ػس  بطؼیت زض ح  مؿئلٍ مکبن

ثطزن زبدت، کدبَف ظمدبن ي    پیكىُبز قسٌ اؾت. ثٍ مىظًض ثبی
ؾیؿدتم اطلاػدب     یبثی مىبؾدت اظ قسٌ ثطای مکبنَعیىٍ نطف
ای غىدی ي  ثبوک زازٌ GISاؾت. قسٌ ( ثُطٌ ثطزGISٌخغطافیبیی )

کبضآمسی ضا ثطای وظبض  ي ثطضؾی ثُتدط مىطقدٍ مدًضز مطبلؼدٍ     
ثدٍ َمدطاٌ تحلید      GIS. کدبضثطز تطکیجدی   (21)ومبیس فطاَم می

ؾدبظز ي  ضا یکپبضچٍ می GISَبی  یطی چىسمؼیبضٌ، وقكٍتهمیم
     ٍ َدبی  تطخیحب  ي ػدس  بطؼیدت وظدطا  مترههدبن اظ  عیىد

.  ثىدبثطایه  (22)زَىدس   یطی، اضظیبثی خبمؼی ضا اضائٍ میتهمیم
َدبی  یدبثی آمجدًیوؽ  فبظی فبکتًضَبی مً ط زض مکبنَبی وقكٍ

تًلیدس قدسوس. ؾدپؽ ردطیت      GISًَایی زض محیط ودط  افدعاض   
 DEMATELفدبظی ي   ANPآمسٌ اظ ضيـ تطکیجی اَمیت ثٍ زؾت

َدب اوددب    کسوًیؿدی آن MATLAB فبظی کٍ زض محیط وط  افعاض 
تی مطثًر ثٍ آن تب یط قسٌ اؾت ثطای َط قبذم زض ییٍ اطلاػب

                                                                                                
1 Emergency Operations Center (EOC) 

َدبی  َب ثطای اؾدتقطاض آمجدًیوؽ  زازٌ ي زض وُبیت ثُتطیه مکبن
 قًوس. ثىسی میًَایی ايلًیت

 
 (ANP) فزآیٌذ تحلیل شثکِ

فدط  ػمدًمی فطآیىدس ؾلؿدلٍ     (، ANP) فطایىس تحلیلی قجکٍ
 AHPیبفتدٍ  اؾت. ثٍ ػجبض  زیگط تًؾؼٍ( AHP) 2مطاتت تحلیلی

مؼطفی  1996زض ؾبل  3ؾبػتی ا تًؾط ثبقس. ایه ضيـ اثتسمی
ٍ  "قسٌ اؾت. يی زض مقسمٍ مقبلٍ  -انًل فطآیىس تحلی  قدجک

یک مطحلٍ اؾبؾدی ي ردطيضی     ANPزاضز کٍذًز ثیبن می "ای
آیس کٍ ثٍ زلی  اَمدبل ي   یطی ثٍ حؿبة میزض فطآیىس تهمیم

اـ، ؾددبذتبض بهددًض ضيیکددطز ؾددىتی ثددٍ زلیدد  ؾددبذتبض ذطددی
 دطفته  تًخدٍ بدطاض زازٌ کدٍ ثدب زض وظدط     ضزپصیطی ضا مًثبظ كت

-تًان آن ضا یک مطحلٍ  دم اـ میتمبمی خًاوت مثجت ي مىفی

 .(23)ؾبظی ثٍ حؿبة آيضز قسٌ زض فطآیىس تهمیم
 ANP ثبقددس کددٍ ازضاکددب ، یددک ؾددبذتبض حدد  مؿددئلٍ مددی

 یطوددسٌ ضا َددب ي اطلاػددب  شَدده تهددمیم احؿبؾددب ، بضددبي 
-کىس ي زض يابغ ػًام  مدً ط زض وتیددٍ تهدمیم   ؾبظمبوسَی می

, 24)زَدس  ثطضؾی بطاض مدی  یطی ضا ثٍ فط  ؾلؿلٍ مطاتجی مًضز
25) .ANP ٌَدبی تًظیدغ   َبیی ضا ثطای اضظیبثی ايلًیت یطیاوساظ

- یطی فطاَم میَبی ػًام  زض تهمیموفًش ثیه ػًام  ي  طيٌ

  .(26)کىس 
ٍ    ثؿیبضی اظ مؿبئ  تهمیم مطاتجدی   یدطی ثدٍ ندًض  ؾلؿدل

تًاوىس ؾبظمبوسَی قدًوس، ظیدطا قدبم  تؼبمد  ي ياثؿدتگی      ومی
ػىبنط ؾطح ثبی ي ؾطح پبییه زض یک ؾلؿلٍ مطاتدت َؿدتىس.   
ثٍ ػجبض  زیگط بَی ايبدب  فبکتًضَدبی ؾدطح ثدبی ياثؿدتگی      

  ضوس.ذبنی ثٍ فبکتًضَبی ؾطح پبییه زا

ثىسی ؾبزٌ یدب حتدی یدک     یطی ممکه اؾت یک ضزٌتهمیم
تًاوىدس اظ یدک   ثىسی چىسؾطحی وجبقس ثلکٍ تهمیمب  میضزٌ

ٍ    قجکٍ حبن  قًوس کٍ مدی  ای ثدب  تًاودس تفدبي  ببثد  ملاحظد
قدًز،  تدط حبند  مدی   ثىدسی پیچیدسٌ  تهمیمبتی کٍ اظ یک ضزٌ

ٍ تًان پیچیدس ی ضا ثدٍ ؾدبذتبضی ؾدبزٌ کد     زاقتٍ ثبقىس. ومی
ح  ثبقس، تدعیٍ کطز ي اوتظبض زاقدت کدٍ ثدٍ    زاضای مؼیبض ي ضاٌ

 زَس، مىؼکؽ کىس.زضؾتی تمب  آوچٍ ضا کٍ زض خُبن ضخ می
ای خُت ضفدغ ایده مكدک  ضيـ    مسل فطآیىس تحلی  قجکٍ 

AHP      تدًان ثدٍ   ي ثٍ زلی  ایىکدٍ ضياثدط مدبثیه ؾدطً  ضا ومدی
تقیم تهًض  مغلًة یب مؿتقیم ي غیطمؿ-پبییه، غبلت-ؾبز ی ثبی

ٍ   کطز ثب خدبیگعیه  ای ثدٍ خدبی ؾلؿدلٍ    کدطزن چدبضچًة قدجک
ثبقس ثططدطف کدطزٌ اؾدت. زض يابدغ     می ANPمطاتجی کٍ ضيـ 

ٍ      AHPضيـ  َدب ي مؼیبضَدب   ثطای حد  مؿدبئلی کدٍ ثدیه  عیىد
ضياثط پیچیدسٌ   ANPضيز ي ضيـ اؾتقلال يخًز زاضز ثٍ کبض می

                                                                                                
2 Analytical Hierarchy process (AHP) 
3 Saaty 
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زَس ي می زاذلی ثیه ؾطً  مرتلف تهمیم ي مؼیبضَب ضا وكبن
َب یب مؼیبضَب يخدًز زاضز،  ثطای مؿبئلی کٍ ياثؿتگی ثیه  عیىٍ

 . (30-27)ضيز ثٍ کبض می
. کدٍ  (33-28)ثبقس قبم  چُبض مطحلٍ انلی می ANPضيـ 

َدبی  ذتبض مؿدئلٍ، مدبتطیؽ  ضیعی ؾدب ایه مطاح  ثٍ تطتیت پبیٍ
تكدکی  ؾدًپطمبتطیؽ ي   مقبیؿب  ظيخدی ي ثطزاضَدبی تقدس ،    

زَدی ي  ثدٍ مىظدًض يظن   ANPزض اوتربة ثُتطیه  عیىدٍ اؾدت.   
-ثىسی تطخیحب ، اظ مبتطیؽ مقبیؿب  ظيخی اؾتفبزٌ مدی ضتجٍ

َبی يضيزی اثُب  زاضوس، اظ فبظی کٍ زازٌ ANPقًز. امب زض ضيـ 
. ثدطای حد  ایده    (34)ؾدتفبزٌ ومدًز   تدًان ا ایه مبتطیؽ ومدی 

ضا ثدٍ ندًض     ANPمدسلی کدٍ    (35)ي َمکدبضاوف   1مؿئلٍ، يي
کىس، اضائٍ زازوس. تىُب تفبيتی کٍ مسل اضائٍ قسٌ فبظی مؼطفی می

َبی امتیدبظزَی  مؼمًلی زاضز ضيـ اؾترطاج يظن ANPثب ضيـ 
ثبقس. زض تحقیق حبرط ثب تًخدٍ  اظ مبتطیؽ مقبیؿب  ظيخی می

زَدی  فبظی ثٍ مىظًض يظن ANPَبی شکط قسٌ اظ ضيـ ثٍ معیت
 دصاضی َطیدک اظ ایده    اوتربثی ي تؼییه میعان ا ط ثٍ مؼیبضَبی

ثدطای  قدًز.  مؼیبضَب زض َسف مؿئلٍ مدًضز وظدط، اؾدتفبزٌ مدی    
زض  ANPاختىبة اظ پیچیس ی ي اتلاف ظمبن اظ کسوًیؿدی ضيـ  

 افعاض متلت اؾتفبزٌ قسٌ اؾت.وط 
 

 فاسی: Dematel تکٌیک
ثٍ مىظًض ؾبذت یک ومًزاض ػلی ي تدؿم ؾدبذتبض ضياثدط      
ای اظ ػًامد  یدک ؾیؿدتم اظ ضيـ    یت پیچیسٌ ثیه مدمًػٍػل

Dematel ثطای ضفغ اثُدب  بضدبي  مترههدبن     .قًزاؾتفبزٌ می
ثب مىطق فدبظی تطکیدت قدسٌ اؾدت ي زض يابدغ        Dematelضيـ 

َب پبؾرگًیبن ثدبی زايضی ثط اؾبؼ مقبزیط زبیق، ػس  بطؼیت
-ٍ میقىبذتی ثطاؾبؼ تدطثٍ اضائضا زض ببلت یک تكریم ظثبن

اظ ایه ضي ثبیس ثٍ ػس  بطؼیت پبضامتطَبی يضيزی ؾیؿتم زَىس. 
 یطی ثٍ اوساظٌ کبفی تًخٍ قًز تب اطمیىبن وتبیح ثُجًز تهمیم
 . (37, 36)یبثس 

محبؾجٍ مبتطیؽ فبظی فبظی قبم  پىح مطحلٍ  Dematelضيـ 
مدبتطیؽ فدبظی ضاثطدٍ مؿدتقیم     ضاثطٍ مؿتقیم ايلیٍ، محبؾجٍ 

محبؾجٍ مبتطیؽ فبظی ضاثطدٍ کد  ي محبؾدجٍ    قسٌ، ايلیٍ وطمبل
  )خمغ Dي (  ̃  ، ̃  ضزیف مبتطیؽ میهاi خمغ ) R مقبزیط فبظی

jکطزن مقبزیط فبظیزیفبظی( ي   ̃  ، ̃ میه ؾتًن مبتطیؽ ا+ ̃  ̃ 
ي زضک ضاثطدٍ   بضَدب یمؼ تید ثٍ زؾت آيضزن اَم یثطا،  ̃  ̃ - ي
ثطای اختىدبة اظ پیچیدس ی ي   . (45-38)اؾت بضَبیمؼ هیث یػل

افدعاض  زض ودط   فدبظی  DEMATELاتلاف ظمبن اظ کسوًیؿدی ضيـ  
 متلت اؾتفبزٌ قسٌ اؾت.

                                                                                                
1 Wu C-R 

 ANPي فددبظی  Dematel زض ایدده پددػيَف اظ ضيـ تطکیجددی   
یدبثی  بکتًضَبی اؾبؾی مً ط زض مکبنزَی ثٍ ففبظی ثطای امتیبظ

َدبی ذطيخدی   َبی ًَایی اؾتفبزٌ قسٌ اؾدت ي زازٌ آمجًیوؽ
ٍ ثطای يظن GISافعاض ایه ضيـ ثٍ ػىًان يضيزی وط  -زَی ثٍ یید

طدًض کلدی   ثٍ افعاض اؾتفبزٌ قسٌ اؾت.ایه وط  قسٌ زضَبی تًلیس
GIS افعاض، وط قسٌ اظ ؾرتیک مدمًػٍ مىؿدم ي ؾبظمبوسَی-

َدبی مکدبوی اؾدت کدٍ     ای ي اضخبػب  زازٌافعاض، اثعاضَبی حطفٍ
-امکبن ازغب ، شذیطٌ، يیطایف، تدعیدٍ ي تحلید ، ثدٍ اقدتطاک    

 صاقته ي ومبیف اطلاػب  خغطافیبیی ضا ثطای کدبضثطان فدطاَم   
 .(46)می کىس 

م  مطاحد   اثتسا ثبیس پبیگبٌ اطلاػبتی کٍ قب GISثطای کبضثطز 
 طزآيضی اطلاػب  خُت ثطضؾی ي اضظیبثی فبکتًضَبی مً ط،  -1
ٍ      ایدبز پبیگبٌ -2 َدبی  اطلاػبتی مکدبوی ثدٍ مىظدًض ایددبز یید

مطتجط ثب مؼیبضَبی قىبؾبیی قدسٌ )ایده اطلاػدب  اظ مىدبثؼی     
مطکدع آمدبض    َبی پعقدکی اؾدتبن،  قبم  مطکع حًازث ي فًضیت

ای ي مؼبيودت  وقد  خدبزٌ  ایطان، ازاضٌ کد  ضاَدساضی ي حمد  ي    
زفتط آمبض ي اطلاػب  اؾتبوساضی اؾتبن ؾیؿدتبن ي   -ضیعیثطوبمٍ

ضبدًمی کدطزن ػدًاضو    -3آيضی قسٌ اؾدت( ي  ثلًچؿتبن خمغ
ٍ وقطٍ ای قدبم :  ای، ذطی ي چىس رلؼی اؾت کٍ ػًاضو وقطد

َدب ي  َب ي ثرفي مطاکع قُطؾتبن( EMS)مطاکع ايضغاوؽ ظمیىی 
بی مًانلاتی ي مؼبثط پطذطط اؾتبن َػًاضو ذطی قبم : خبزٌ

ي ػددًاضو چىسرددلؼی قددبم : محددسيزٌ اؾددتبن ؾیؿددتبن ي    
ٍ   GIS ثلًچؿدتبن َؿددتىس کدٍ زض محددیط   َددبی ثدٍ نددًض  یید

 قًوس، ایدبز قًز. ای زض وظط  طفتٍ میخسا بوٍ
 .اضائٍ قسٌ اؾت 1مسل مفًُمی پػيَف زض قک 
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اعوال ضزایة اّویت ٍ 

 ّوپَشاًی لایِ ّا

هطالعِ هٌاتع ٍ ًظز کارشٌاساى ٍ 

 تزرسی تجزتیات هشاتِ

تعریف 
 مسئله

 تعییي هعیارّای ارسیاتی

 DEMATELتکویل پزسشٌاهِ 

 تَسط هتخصصاى ٍ کارشٌاساى 

سلسلِ تکویل پزسشٌاهِ 

تَسط هتخصصاى ٍ ثی هزات

 کارشٌاساى 

ّای یکی کزدى توام هاتزیس

راتطِ هستقین فاسی خزٍجی ّوِ 

ّای تکویل شذُ تا پزسشٌاهِ

 استفادُ اس هیاًگیي گیزی

ّای یکی کزدى توام هاتزیس

سلسلِ هزاتثی فاسی خزٍجی 

ّای تکویل شذُ ّوِ پزسشٌاهِ

 تا استفادُ اس هیاًگیي گیزی

اتطرررِ ٍارد کرررزدى هررراتزیس ر

هستقین فاسی ًْایی تِ کذًَیسی 

فرراسی در ًررزم  DEMATELرٍش 

 افشار هتلة ٍ اجزای تزًاهِ 

ٍارد کررزدى هرراتزیس سلسررلِ 

هزاتثی فاسی ًْایی تِ کذًَیسی 

فاسی در ًرزم افرشار    ANPرٍش 

 هتلة ٍ اجزای تزًاهِ 

ضزب ًوَدى هاتزیس راتطِ کل 

دیفرراسی شررذُ خزٍجرری رٍش 

DEMATEL  فاسی در ٍسى ّرای 

 فاسی  ANPخزٍجی رٍش 

دیفاسی کزدى هاتزیس راتطِ کل 

 فاسی حاصل اجزای تزًاهِ

 گزدآٍری دادُ ّا

 رقَهی ًوَدى

 لایِ ّا

تشکیل پایگاُ 

ّا ٍ تَلیذ  دادُ

 ّا لایِ

سة ساسی هٌا

ّا تا تَجِ لایِ

 ّاتِ شاخص

تعییي هکاى ّای 

 هٌاسة
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Fuzzy ANP/Fuzzy Dematel 
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MCDM/GIS 
 

 . مدل مفًُمی پضيَص1ضکل 
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 هٌطقِ هَرد هطالعِ

ثددبلب ثددط  زاضای مؿددبحتیثلًچؿددتبن  ي اؾددتبن ؾیؿددتبن
ثعض دددطاٌ،  کیلدددًمتط 200 ي زاضای کیلًمتطمطثدددغ 187502

کیلددًمتط ضاٌ فطػددی،  2256کیلدًمتط ضاٌ انددلی مؼمددًلی،   888
اؾدتبن ثدٍ   ایده   .(47)ثبقدس  کیلًمتط ضاٌ ضيؾدتبیی مدی   7540
يابغ قسٌ  پُىبيضتطیه اؾتبن زض وبحیٍ خىًة قط  کكًض ػىًان

ي   ز یدط ثطمدی زض زضندس اظ يؾدؼت کكدًض ضا     11.5اؾت ي کٍ 
زَؿدتبن ي   112ثردف ي   48قدُط،   37قُطؾتبن،  19زاضای 
 . (48)ثبقس آثبزی می 9285
 ططفدٍ ي ثبضیدک ثدب ػدس     َبی انلی اؾدتبن اغلدت زي  خبزٌ   

َبی فطػی کبفی ي خبزٌ ضيقىبیی کبفی ي ػس  تؼمیطا  مقطؼی
کدی اظ  ثبقىس؛ ثىدبثطایه ایده مىطقدٍ ی   ویع ثبضیک ي وبمىبؾت می

ای اؾدت زض  پطذططتطیه مىبطق کكًض زض ظمیىٍ تهبزفب  خبزٌ
تطیه مىدبطق ویدع زض ظمیىدٍ ضفدغ ایده      حبلی کٍ یکی اظ محطي 

  .(49)ای ویع اؾت مكکلا  خبزٌ
 

 هایافته
ثب تًخٍ ثٍ َسف پػيَف، ثب اؾدتفبزٌ اظ مطبلؼدب  اؾدىبزی،    

GIS َبی ؾلامت یبثی زض حًظٌ ؾیؿتماثعاض مىبؾجی خُت مکبن

. ؾدپؽ ثطاؾدبؼ ذطيخدی ضيـ    (51, 50, 18)تؼییه  طزیدس  
یددبثی تددطیه ػًامدد  ي مؼیبضَددب ثددٍ مىظددًض مکددبنمیددساوی مُددم

ذجطٌ زض ؾٍ مطکع حًازث ي  24َبی ًَایی طجق وظط آمجًیوؽ
َبی ؾیؿدتبن ي ثلًچؿدتبن،   َبی پعقکی اؾتبنذسمب  فًضیت

آيضی ذطاؾبن خىًثی ي کطمبن قىبؾبیی قسوس. ؾپؽ ثٍ خمدغ 
قدسٌ  َبی مکبوی متىبؾت ثدب ػًامد  قىبؾدبیی   اطلاػب  ي زازٌ

تکمی   فبظی ANPؾبظی ضيـ تطکیجی پطزاذتٍ قس. ثطای پیبزٌ
 زي مسل پطؾكىبمٍ یظ  اؾت:

 پطؾكىبمٍ ؾلؿلٍ مطاتجی .1

 پطؾكىبمٍ ضياثط زاذلی .2

فدبظی   DEMATELفبظی ي  ANPثب تًخٍ ثٍ اضائٍ ضيـ تطکیجی 
 DEMATELپطؾكىبمٍ ضياثط زاذلی، َمدبن پطؾكدىبمٍ ضيـ     

ذًاَس ثًز ي پطؾكىبمٍ ؾلؿلٍ مطاتجی ثدطای مقبیؿدب  ظيخدی    
 مؼیبضَب اؾت. 

كىبمٍ یک مبتطیؽ ضاثطٍ مؿتقیم مطثدًر ثدٍ   ذطيخی َط پطؾ
مدبتطیؽ ذدًاَیم    24بضبي  َط کبضقىبؼ اؾت کدٍ زض وُبیدت   

قدًز تدب   َبی متىبظط میدبوگیه  طفتدٍ مدی   زاقت کٍ میبن زضایٍ
 وكبن زازٌ قسٌ اؾت. 2مبتطیؽ وُبیی حبن  قًز کٍ زض خسيل 

 

 DEMATELَای . ماتزیس وُایی رابطٍ مستقیم فاسی خزيجی پزسطىام2ٍجديل

   
َبی وعزیکی ثٍ ضاٌ

 مًانلاتی
 قیت

وعزیکی ثٍ مطاکع 

 پطخمؼیت
 وعزیکی ثٍ مؼبثط پطذطط

فبنلٍ مىبؾت اظ 

 EMSمطاکع 

َبی وعزیکی ثٍ ضاٌ

 مًانلاتی
 (625/0,375/0 ,125/0) (1,1,75/0) (1,1,75/0) (1,75/0,5/0) 

 (25/0,0,0) (25/0, 75/0,5/0) (5/0,25/0,0)  (25/0, 75/0,5/0) قیت مىبؾت مىطقٍ

وعزیکی ثٍ مطاکع 

 پطخمؼیت
(1,875/0,625/0) (75/0,5/0 ,25/0)  (1,1,75/0) (1,1,75/0) 

 (1,875/0,625/0)  (375/0,125/0,0) (25/0,0,0) (125/0, 625/0,375/0) وعزیکی ثٍ مؼبثط پطذطط

فبنلٍ مىبؾت اظ مطاکع 
EMS 

(25/0,0,0) (25/0,0,0) (25/0,0,0) (625/0,375/0 ,125/0)  

 
فبظی ثب اؾتفبزٌ اظ کدس وًیؿدی زض محدیط     DEMATELضيـ 

وط  افعاض متلت پیبزٌ ؾبظی قسٌ اؾت. ثىبثطایه مبتطیؽ ضاثطدٍ  
مؿتقیم فبظی وُبیی ثٍ ػىدًان يضيزی ثدٍ کسوًیؿدی ياضز مدی     

قدًز.  ثدب   ؾبظی میپیبزٌ DEMATELکىیم ي تمب  مطاح  ضيـ 
ثًزن اػساز فبظی مبتطیؽ ي مثلثی َبیثًزن زضایٍتًخٍ ثٍ فبظی

مبتطیؽ ضاثطٍ مؿتقیم ايلیدٍ، ایده مدبتطیؽ ثدٍ ؾدٍ مدبتطیؽ       
َدبی  َبی پبییه، مدبتطیؽ زي ، کدطان  قبم  مبتطیؽ ايل، کطان

َبی ثبیی اػساز مثلثدی مًخدًز زض   يؾط ي مبتطیؽ ؾً  کطان
قًز. َط مبتطیؽ ضاثطٍ مؿتقیم مصکًض ذًاَىس ثًز، تفکیک می

َب اخدطا  ثطای َط کسا  اظ مبتطیؽ  DEMATELضيـ ثبض کسوًیؿی
قًز ي زض وُبیت مبتطیؽ ضياثط ک  زیفبظی کٍ ثب اؾتفبزٌ اظ می

حبند    3ضيـ میبوگیه زیفبظی قسٌ اؾت ثٍ ندًض  خدسيل   
 می قًز.
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 DEMATEL. ماتزیس وُایی رابطٍ کل دیفاسی خزيجی ريش  3جديل

   
َبی وعزیکی ثٍ ضاٌ
 مًانلاتی

ت قیت مىبؾ
 مىطقٍ

وعزیکی ثٍ مطاکع 
 پطخمؼیت

وعزیکی ثٍ 
 مؼبثط پطذطط

فبنلٍ مىبؾت اظ 
 EMSمطاکع 

 571/0 588/0 423/0 231/0 231/0 َبی مًانلاتیوعزیکی ثٍ ضاٌ

 218/0 319/0 180/0 081/0 260/0 قیت مىبؾت مىطقٍ

 615/0 589/0 192/0 260/0 438/0 وعزیکی ثٍ مطاکع پطخمؼیت

 387/0 150/0 126/0 079/0 189/0 پطذططوعزیکی ثٍ مؼبثط 

 EMS 067/0 048/0 056/0 165/0 079/0فبنلٍ مىبؾت اظ مطاکع 

 

پطؾكىبمٍ ؾلؿلٍ مطاتجی ثط مجىدبی ایده پطؾدف کدٍ ثدطای      
َدبی َدًایی زض اؾدتبن    زؾتیبثی ثٍ مکدبن مىبؾدت آمجدًیوؽ   

تدط  ثب اَمیت Bي   Aؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن کسا  یک اظ زي ػبم 
کبضقدىبؼ بدطاض  طفدت. زض     24چٍ میعان، زض اذتیبض  اؾت ي ثٍ

مبتطیؽ مقبیؿب  ظيخی فبظی بطط انلی َمیكٍ ػسز یک بطاض 
 یطز ي مقبیؿب  یک ططف بطط انلی مؼکًؼ ططف زیگدط  می

آن اؾت. مبتطیؽ مقبیؿب  ظيخی وُبیی حبن  اظ تدمیغ تمب  
اؾت. ذطيخی َط پطؾكىبمٍ  4ثٍ نًض  خسيل   خبمؼٍ آمبضی

مدبتطیؽ   24تطیؽ مقبیؿب  ظيخی اؾت کٍ زض وُبیدت  یک مب
-َبی متىبظط میبوگیه  طفتٍ مدی ذًاَیم زاقت کٍ میبن زضایٍ

 قًز تب مبتطیؽ وُبیی حبن  قًز.

 

 . ماتزیس مقایسات سيجی وُایی معیارَا 4جديل

 
َبی وعزیکی ثٍ ضاٌ
 مًانلاتی

 قیت
وعزیکی ثٍ مطاکع 

 پطخمؼیت
وعزیکی ثٍ مؼبثط 

 پطذطط
مىبؾت اظ فبنلٍ 

 EMSمطاکع 

َبی وعزیکی ثٍ ضاٌ
 ) (1,1,1) مًانلاتی

 
 
  

 
 
  

 
) (  

   
 
  

  
 
 

 
) (,

 

 
 
  

 
1) ( 

 
 
  

 
,1) 

  ) قیت مىبؾت مىطقٍ

   
 
  

  
 
 

 
) (1,1,1) (

  

   
 
  

  
 
 

  
) (   

  
 
  

   
 
  

  
) (

  

   
 
  

  
 
 

 
) 

وعزیکی ثٍ مطاکع 
 ) پطخمؼیت

 
 
  

 
 
  

 
) (

  

 
 
  

 
 
  

 
) (1,1,1) (

  

 
 
  

 
 
  

 
) (

  

 
 
  

 
 
  

 
) 

) وعزیکی ثٍ مؼبثط پطذطط
  

  
 
 

 
  ) (

  

 
 
  

 
 
  

 
) (

  

   
 
  

  
 
 

  
) (1,1,1) ( 

 
 
  

 
 
  

 
) 

نلٍ مىبؾت اظ مطاکع فب
EMS 

(
  

  
 
 

 
  ) (

 

 
    ) (

  

   
 
  

   
 
  

  
) (

  

   
 
  

  
 
 

 
) (1,1,1) 

 
افعاض متلت اوددب  قدسٌ   فبظی زض وط  ANPوًیؿی ضيـ کس

اؾت ثىبثطایه مدبتطیؽ مقبیؿدب  ظيخدی وُدبیی حبند  اظ      
ض ثدٍ  َبی َمٍ کبضقىبؾدبن ثدٍ ندًض  ثدطزا    تدمیغ بضبي 

قًز ي ذطيخدی يظن مؼیبضَدب اؾدت. کدٍ     کسوًیؿی ياضز می
فبظی  ANPَبی زازٌ قسٌ ثٍ مؼیبضَب ثب اؾتفبزٌ اظ ضيـ يظن

 اؾت: 5ثٍ نًض  خسيل 
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 فاسی ANPَای خزيجی ريش . يسن5جديل

 َبی ًَایییبثی آمجًیوؽمؼیبضَبی مً ط زض مکبن
يظن َبی ذطيخی ضيـ 

ANP فبظی 

 0.244 مًانلاتیَبی وعزیکی ثٍ ضاٌ

 0.083 قیت مىبؾت مىطقٍ

 0.435 وعزیکی ثٍ مطاکع پطخمؼیت

 0.182 وعزیکی ثٍ مؼبثط پطذطط

 EMS 0.057فبنلٍ مىبؾت اظ مطاکع 

 
زض وُبیت مبتطیؽ ضياثط کد  وُدبیی حبند  قدسٌ زض ضيـ     

DEMATEL   اؾددت ضا زض مددبتطیؽ   5×5ضا کددٍ یددک مددبتطیؽ
کىدیم  اؾت رطة مدی  5×1فبظی کٍ یک مبتطیؽ ANPذطيخی 

قًز ي ؾبظی میپیبزٌ ANPي  DEMATELثىبثطایه ضيـ تطکیجی 
قًوس. وتبیح میتب یط زازٌ  GISَبی قسٌ زض ییٍَبی حبن يظن

 زازٌ قسٌ اؾت.وكبن 6وُبیی ایه ضيـ زض خسيل 
 

 َای فاکتًرَای مًثز خزيجی ريش تزکیبی. يسن6جديل

ANP  فاسی يDEMATEL فاسی 

یبثی ً ط زض مکبنمؼیبضَبی م

 َبی ًَایی آمجًیوؽ

 فبظی  ANPَبی ذطيخی ضيـ تطکیجی يظن

 فبظی DEMATELي 

 0.33 َبی مًانلاتیوعزیکی ثٍ ضاٌ

 0.184 قیت مىبؾت مىطقٍ

 0.293 وعزیکی ثٍ مطاکع پطخمؼیت

 0.125 وعزیکی ثٍ مؼبثط پطذطط

 EMS 0.068فبنلٍ مىبؾت اظ مطاکع 

 

ٍ  پؽ اظ تؼییه ؾُم ا ط َدبی   صاضی َط یک اظ مؼیبضَدب، یید
ثدب   ARCGISافدعاض  اطلاػبتی مطثًر ثٍ َط یک اظ مؼیبضَب زض وط 

ٍ   اؾتفبزٌ اظ اطلاػب  میساوی اظ اض بن َدبی  َدبی مرتلدف، وقكد
    ٍ َدب اثتدسا خُدت    تفضیلی تُیٍ  طزیس. ؾدپؽ َدط یدک اظ یید

 Reclassifyَدبی مطثًطدٍ تًؾدط ػملگدط     ؾبظی کدلاؼ یکؿبن
سٌ ي زض مطحلددٍ ثؼددس ثددب اؾددتفبزٌ اظ ػملگددط  ثىددسی قددکددلاؼ

FuzzyMembership  ثٍ نًض  فبظی ایدبز قسوس. ؾدپؽ يظن-

ٍ   6زؾت آمسٌ زض خسيل َبی ثٍ َدبی فدبظی   زض َط یدک اظ یید
ٍ   Raster Calculatorتًؾط ػملگط  َدبی  اػمبل  طزیدسٌ ي وقكد

(.  وُبیتب 6ي  5،4،3،2زَی قسٌ حبن  قسوس )اقکبل فبظی يظن
َبی فبظی تُیٍ قسٌ خُت َمپًقبوی ثب اؾدتفبزٌ اظ  یٍتمبمی ی

ثدط ضيی یکدسیگط    9/0ي تبثغ  بمب ثب ودطخ   Fuzzy Overlyػملگط 
 (.7بطاض زازٌ قسوس )قک  

زض يرؼیت مًخًز اؾتبن ؾیؿدتبن ي ثلًچؿدتبن زي پبیگدبٌ    
ثبقدس.  ايضغاوؽ ًَایی زض قُطَبی ظاَسان ي چبثُبض مًخًز مدی 

اوبیی پًقف مىطقٍ اططاف ذدًز ثدب   تً 8َط پبیگبٌ مبوىس قک  
کیلًمتطی ضا زاضوس. ثب تًخدٍ ثدٍ مؿدبحت  ؿدتطزٌ      150قؼبع 

-اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن ایه میعان اظ پًقدف اودسک مدی   

ثبقس. ثب تًخٍ ثٍ قک  وُبیی ثٍ زؾت آمسٌ اظ مؼیبضَدبی مدً ط   
یبثی آمجًیوؽ ًَایی زض اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿدتبن  زض مکبن
 طزز کٍ وقبر ثُیىٍ مىبؾت خُدت ایده   ٌ می( مكبَس7)قک  
یددبثی زض محددسيزٌ قددُطَبی ظاثدد  )زقددت ؾیؿددتبن( ي مکددبن

 (.9ثبقس )قک  ایطاوكُط می
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 دَی ضدٌ فاسی ضاخص فاصلٍ مىاسب. وقطٍ امتیاس 3ضکل دَی ضدٌ فاسی ضاخص ضیب مىاسب مىطقٍ. وقطٍ امتیاس2ضکل

 اس مزاکش ايرصاوس سمیىی

 

  
 دَی ضدٌ فاسی ضاخص وشدیکیوقطٍ امتیاس. 4ضکل

 َای مًاصلاتیبٍ راٌ

 دَی ضدٌ فاسی ضاخص وشدیکی. وقطٍ امتیاس5ضکل

 َای مًاصلاتیبٍ راٌ
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 دَی ضدٌ فاسی ضاخص وشدیکی. وقطٍ امتیاس6ضکل

 )مىبع: وگارودگان( جمعیتبٍ مزاکش پز 

 

بلًچستان جُت گذاری ضدٌ وُایی استان سیستان ي . وقطٍ ارسش 7ضکل

 َای ًَایی )مىبع: وگارودگان(یابی ايرصاوسمکان

  
 َای ايرصاوس ًَاییوقطٍ يضعیت مًجًد ایستگاٌ  .8ضکل

 )مىبع: وگارودگان(

 . وقطٍ يضعیت پیطىُادی ایه پضيَص جُت مکاویابی 9ضکل

 َای ايرصاوس ًَایی )مىبع: وگارودگان(پایگاٌ
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 گیزیتحث ٍ ًتیجِ
َبی پدػيَف کدٍ مطثدًر ثدٍ قدطایط      محسيزیتثب تًخٍ ثٍ 

اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿدتبن قدبم  يؾدؼت خغطافیدبیی ثدبی،      
تطاکم وبَمگًن مطاکع مؿکًوی ي ػس  زؾتطؾی َمٍ قُطَب ثٍ 

َبی ايضغاوؽ پیكطفتٍ، مدُع ي مىبؾت اؾدت. ردطيض    ؾیؿتم
َدبی  تسيیه یک طط  ثُیىٍ خُدت اؾدتقطاض مىبؾدت ايضغاودؽ    

ي   Fuzzy ANPبثس کٍ اوتربة ضيـ تطکیجدی  یًَایی افعایف می
Fuzzy Dematel   زض محددیطGIS   اظ وقددبر بددً  ایدده پددػيَف

 قًز. محؿًة می
َبی ايضغاوؽ یبثی مىبؾت پبیگبٌزض ضاؾتبی زؾتیبثی ثٍ مکبن

ًَایی زض اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن ي ثب تًخٍ ثٍ ضيـ مدًضز  
َدبی میدساوی،   ؾییبثی ثب ثطضاؾتفبزٌ،  مؼیبضَبی مً ط زض مکبن

ای قبم  َبی مكبثٍ ي مطبلؼٍ مىبثغ کتبثربوٍَب ي تدطثٍپػيَف
َبی مًانلاتی، قیت مىبؾت مىطقٍ، وعزیکی ثدٍ  وعزیکی ثٍ ضاٌ

مطاکع پطخمؼیت، وعزیکی ثٍ مؼبثط پطذطط، ي فبندلٍ مىبؾدت اظ   
-قىبؾبیی قسوس. ذطيخدی ضيـ تطکیجدی تهدمیم    EMS مطاکع

 DEMATELفدبظی ي   ANPٌ یؼىی  یطی چىسمؼیبضٌ اؾتفبزٌ قس
ثبیدس ثدٍ َدط     GISافدعاض  َبیی اؾت کٍ زض محیط ودط  فبظی، يظن

، 435/0، 083/0، 244/0مؼیددبض ترهددیم زاز کددٍ ثددٍ تطتیددت 
 محبؾجٍ قسوس. 057/0ي  182/0

َدبی  یدبثی آمجدًیوؽ  َبی متؼسزی زض ظمیىٍ مکدبن پػيَف
 دطفته   َبی ضیبری ثدب زض وظدط  ًَایی ثٍ يؾیلٍ اضائٍ اوًاع مسل

بطؼیت ي یب ػس  بطؼیت ي َمچىیه زض ضاؾتبی اَساف مرتلف 
, 16)قبم  حساکثط کطزن پًقف تقبربَبی پبؾدد زازٌ قدسٌ   

 (16)ضؾبوی َبی ذسمب ، حساب  کطزن اؾتقطاض ؾبیت(52, 19
ٌ اوددب  قدس   (53)ي حساب  کطزن متًؾط ظمبن اضائدٍ ذدسمب    

 اؾت. 
زض  GISافدعاض  َبیی زض ایه ظمیىٍ ثب اؾتفبزٌ اظ ودط  امب پػيَف

ثطضؾدی مکدبن مىبؾدت ثدطای     ضاؾتبی اَدساف مرتلدف مبوىدس    
 ؿتطـ ذدسمب  ايضغاوؿدی َلیکدًپتط پدیف ثیمبضؾدتبوی ثدب       
اضظیبثی میعان پًقف خمؼیتی ثطاؾبؼ مکبن مطاکع ذدسمب  ي  

، ثطضؾدی ي  (50)َمچىیه مس  ظمبن زؾتطؾی ثٍ ایه ذدسمب  
مقبیؿٍ ظمبن اوتقبل مدطيحبن اظ مح  حبز ٍ ثٍ يؾیلٍ ذسمب  

َبی پعقکی َدًایی ي ظمیىدی ثطاؾدبؼ ودًع، مؿدبفت ي      فًضیت
-َبی مىبؾت ؾبیتثطضؾی مکبني  (17)َبَبی خبزٌظیطؾبذت

ثب َسف ایدبز حساکثط میدعان پًقدف ثدب حدساب       HEMS َبی
 اودب  قسٌ اؾت. (18)میعان تؿُیلا  

-یبثی آمجًیوؽامب زض پػيَف حبرط ثٍ ثطضؾی مؿئلٍ مکبن

یبض مً ط پطزاذتدٍ  َبی ًَایی ثب زض وظط  طفته َمعمبن پىح مؼ
ثدٍ ثطضؾدی وقدبطی کدٍ ثُتدطیه       GIS افدعاض قس زض يابغ ثب ودط  

َدبی متفدبي  زاضودس    مًبؼیت اظ لحبظ َمٍ ایه مؼیبضَب ثب يظن

فبظی  ANP َب اظ ضيـ تطکیجیثطضؾی کطزٌ ي ثطای محبؾجٍ يظن
 قس.فبظی اؾتفبزٌ  DEMATEL ي

-وؽَبی میساوی ي وقكٍ پدطاکىف آمجدًی  ثب تًخٍ ثٍ ثطضؾی

َبی ًَایی اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن کدٍ فقدط زض زي قدُط    
( 8کیلدًمتطی )قدک     150ظاَسان ي چبثُبض ثب قدؼبع ػملکدطز   

يخًز زاضوس، وتیدٍ حبنلٍ زیلت ثطایه زاضز کٍ پطاکىف مکبوی 
تًان ازػدب کدطز کدٍ    َب مىبؾت ویؿت زض يابغ میایه آمجًیوؽ

یه اؾتبن اظ وظدط  ؾیؿتم فؼلی ذسمب  ضؾبوی ايضغاوؽ ًَایی ا
ضؾدبوی کدبضایی مىبؾدجی    مؿبحت تحت پًقف ي ظمبن ذسمت

وساضز. اظ آودب کٍ ظمبن پبؾد مؼیبضی اؾت کٍ ثٍ ػىًان قبذم 
کبضایی زض وظط  طفتٍ قسٌ ي ثطًض مؿتقیم ضفبٌ ي ایمىدی ثیمدبض   

کىس، ثٍ ػىًان یکی اظ مؼیبضَدبی مُدم ثدٍ مىظدًض     ضا فطاَم می
, 54)ثبقدس  غاوؽ پعقدکی مدی  َبی ايضؾىدف کیفیت مطابجت

. ظمبن پبؾد ثٍ مس  ظمبن ؾپطی قدسٌ اظ مًبدغ ثطبدطاضی    (55
, 56)قدًز  تمبؼ تب لحظٍ ضؾیسن آمجًیوؽ ثٍ ثیمبض  فتٍ می

مىدط ثدٍ ػدس     HEMS َبی. ثىبثطایه تًظیغ وبمىبؾت ؾبیت(57
ي زض وتیددٍ افدعایف مدطگ ي میدط      (58)ضػبیت ظمدبن طلایدی   

 ذًاَس قس. 
ثب اؾتفبزٌ اظ مؼیبضَبی مً ط زض تبؾیؽ یدک   زض ایه پػيَف

َدب ي  پبیگبٌ ًَایی ي ضيـ پیكىُبزی ي ثب تًخٍ ثٍ قطایط خبزٌ
امکبوب  اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن، وقبر مىبؾجی خُت ایدبز 

قىبؾدبیی قدسوس. اظ    7َبی ايضغاوؽ ًَایی مطبثق قدک   پبیگبٌ
زض ایه مىبطق زي قدُط ظاثد  زض مىطقدٍ ؾیؿدتبن ي ایطاوكدُط      

مىطقٍ ثلًچؿتبن ثب تًخٍ ثٍ قطایط مىبؾت مؼیبضَبی مىترت 
تدطیه وقدبر خُدت تبؾدیؽ     زض ایه زي قُط ثٍ ػىًان مطلدًة 

َبی ايضغاوؽ َدًایی تؼیدیه  طزیسودس. َمدبوطًض کدٍ زض      پبیگبٌ
قًز ثب تبؾیؽ پبیگبٌ ايضغاودؽ َدًایی زض   مكبَسٌ می 9قک  

ؾدبوی ثدٍ اغلدت    زي قُط ظاث  ي ایطاوكُط ػلايٌ ثط امکدبن امسازض 
مطکع قُطؾتبن  19مطکع قُطؾتبن اظ  18قُطَبی پطخمؼیت )

َبی مًانلاتی ي ثٍ ذهًل وقبر پطتهدبزف  اؾتبن(، اکثط خبزٌ
َبی اؾتبن ویع تحت پًقف کبم  آمجًیوؽ َدًایی بدطاض   خبزٌ
 یطوس کٍ مىدط ثٍ کبَف ظمبن امسازضؾبوی، ثُجًز ذدسمب   می

ي مهدسيمبن ؾدًاوح زض    پعقکی ي افعایف ودطخ ثقدبی ثیمدبضان   
  طزز. ؾطح اؾتبن ؾیؿتبن ي ثلًچؿتبن می

یدبثی ثدب   تًان ثٍ ثطضؾی مؿئلٍ مکبنثطای تحقیقب  آیىسٌ می
مؼیبضَبی متفبي  ي حتی ثیكتط مبوىس میدعان پًقدف مىطقدٍ    
ثطاؾبؼ قبذم طًل مؿبفت، تقبربَبی اضائٍ قسٌ زض َط قُط، 

-بؾت اظ  ؿ زض وظط  طفته قطایط محیطی َمچًن فبنلٍ مى

َب ي ثلایبی طجیؼی مبوىس ثبزَبی نسي ثیؿت ضيظٌ ؾیؿدتبن ي  
َبی مًؾمی زض محسيزٌ ثلًچؿدتبن پطزاذدت. َمچىدیه    ثبضان
َب ي یدب حتدی کد  کكدًض     ایه مؿئلٍ ضا زض ؾبیط اؾتبنتًان می

 مًضز ثطضؾی بطاض زاز.
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Abstract 
 

Background: Among various emergency services, the air emergency due to access to the extreme 

areas, possibility to move more patients, providing higher quality treatment to the patient being carried 

and also access to the hospital without problems such as traffic and sudden crashes, is one of the most 

important types of emergencies in the health sector. So, the right location according to the scientific 

principles, enhances the efficiency of the aerial emergency. 

Materials and Methods: This descriptive- analytical present study was conducted as an applied 

research in Sistan and Baluchestan province in 2016. At first, indicators affecting the location of 

ambulances were identified. Then, the location using deploying a Fuzzy network analysis process 

model next to the Fuzzy Dematel technique and the integration with geographic information system 

was performed. 

Results: Criteria for selecting the best places for deploying air ambulances in Sistan and Baluchestan 

province are considered as proximity to the roads, appropriate tilt area, proximity to crowded areas, 

proximity to high risk passages, and the convenient distance from the medical emergencies. Output 

weights of the technique used for affecting on GIS software were calculated 0.244, 0.083, 0.435, 0.182 

and 0.057, respectively. 

Conclusion: Study results revealed that number and coverage of aerial ambulances in cities and roads 

of Sistan and Baluchestan province are not suitable. Therefore, the map derived from the Fuzzy 

integration of the information layers identified by the effective factors, illustrated that the districts of 

Zabol and Iranshahr cities have the best status of selected criteria to establish the air emergencies bases 

in the province of Sistan and Baluchestan. 

Keywords: Location, Aerial ambulances, Geographic Information System (GIS), Fuzzy Network 

Analysis Process (Fuzzy ANP), Fuzzy Dematel method (Fuzzy Dematel). 
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